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FUntämdnbÂ Sow

ä‑vP‑n]‑nS‑n t‑]‑me‑pÅ "Fs‑F' S‑qf‑pIÄ A¡‑mZa‑nIc‑wK¯‑v D]t‑b‑m 
K‑n¡‑p¶X‑v ]et‑¸‑mg‑p‑w NÀ¨b‑mh‑md‑pï‑v. F¶‑mÂ C¯c‑w NÀ¨IÄ 
]et‑¸‑mg‑p‑w h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIf‑ps‑S Fs‑F D]t‑b‑mK‑w ic‑nt‑b‑m s‑Xt‑ä‑m 
F¶X‑nt‑e¡‑v HX‑p§‑p¶‑p. A²‑y‑m]IÀ C¯c‑w S‑qf‑pIs‑f B{‑ib‑n¡‑p 
¶X‑pa‑qe‑w h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIÄ¡‑pï‑mh‑p¶ _‑p²‑na‑p«‑v t‑hï{‑X {‑i² t‑\
S‑p¶‑nÃ.

b‑ps‑Ib‑ns‑e Ìt‑̂ ‑mU‑vjbÀ kÀhIe‑mi‑meb‑ns‑e \‑mÂ¸s‑̄ ‑m¶‑p 
h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIÄ Ig‑nª hÀj‑w t‑NÀ¶‑p]T‑n¨ Hc‑p t‑I‑mg‑vk‑ns‑â AhØ 
C‑ub‑ns‑S ‑"Z K‑mÀU‑nb³‑']{‑X‑w h‑mÀ¯b‑m¡‑n. t‑S‑w a‑pg‑ph\‑p‑w Chs‑c 
]T‑n ‑̧n ‑̈nc‑p¶X‑v Fs‑Fþ\‑nÀa‑nX s‑s‑ÉU‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n ‑̈mb‑nc‑p¶‑pht‑{‑X. 
AX‑v h‑mb‑n ‑̈nc‑p¶X‑mIs‑« ]et‑̧ ‑mg‑p‑w Fs‑F iÐh‑p‑w. Ad‑nh‑v \ÂI‑m 
¯X‑p‑w Bk‑z‑mZ\‑w \ãs‑¸S‑p¯‑p¶X‑pa‑mb‑nc‑p¶‑p t‑I‑mg‑vk‑v F¶‑mW‑v 
]c‑mX‑n. As‑s‑k³s‑aâ‑pIÄ¡‑p‑w aä‑p‑w Fs‑Fþ\‑nÀa‑nX D¯c§Ä 
s‑I‑mS‑p¯‑mÂ X§Ä ]‑pd¯‑m¡s‑¸S‑p‑w‑, F¶‑mÂ A²‑y‑m]IÀ 
Fs‑Fþ\‑nÀa‑nX ]T\h‑n`h§Ä D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶X‑n\‑v \‑nb{‑´Wa‑n 
s‑Ã¶‑p‑w ]c‑mX‑n¡‑mÀ H‑mÀ½‑n¸‑n¡‑p¶‑p. Ìt‑^‑mU‑vjbd‑ns‑e a‑m{‑XaÃ‑, 
aä‑p ]e kÀhIe‑mi‑meIf‑ns‑e t‑I‑mg‑vk‑pIs‑f¡‑pd‑n¨‑p‑w Ct‑X ]c‑mX‑n 
Dbc‑md‑pï‑v.

C¯c‑w ]c‑mX‑nIf‑ps‑S aä‑p N‑ne hi§f‑p‑w \‑m‑w ]c‑nKW‑n¡W‑w. 
aÕc ‑̄ns‑âb‑p‑w kÀhIe‑mi‑me‑m\b§f‑ps‑Sb‑p‑w ̀ ‑mKa‑mb‑n A²‑y‑m]
IÀ Fs‑F S‑qf‑pIs‑f B{‑ib‑n¡‑m³\‑nÀ_Ô‑nXc‑mI‑p¶‑pï‑mh‑m‑w. Fs‑F 
S‑qf‑pIf‑ps‑S D]t‑b‑mKa‑ps‑ï¶d‑nb‑pt‑¼‑mÄ h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIf‑ps‑S ̀ ‑mK¯‑p 
\‑n¶‑v a‑p³h‑n[‑nb‑pa‑pï‑mI‑m‑w. F ‑́mb‑me‑p‑w B[‑nI‑mc‑nIXb‑p‑w a‑m\‑pj‑n 
IXb‑p‑w \ãs‑̧ S‑p¶ c‑oX‑nb‑nÂ Ch A²‑yb\ ‑̄n\‑v D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p 
s‑ï¦‑nÂ AX‑v \‑nc‑pÕ‑mls‑¸S‑pt‑¯ïX‑pXs‑¶.

C³t^m F-Unäv

വേണം, മനസ്സുള്ള ഗുരു
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j‑ml‑nZ‑v \‑oÀa‑pï‑,  tkm-^v-ävshbÀ BÀ¡‑ns‑SI‑vä‑v

½‑ps‑S U‑nP‑näÂ t‑e‑mI¯‑ns‑â AS‑nØ‑m\
i‑neb‑mW‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v. C¶s‑¯ I‑w]‑y‑q«d‑p 
IÄ‑, s‑a‑ms‑s‑_Â t‑^‑mW‑pIÄ a‑pXÂ t‑e‑mI 
s‑a¼‑mS‑pa‑pÅ t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ hs‑c‑, Ce 
t‑{‑Î‑mW‑pIÄ (s‑s‑hZ‑y‑pX‑n‑) D]t‑b‑mK‑n¨‑mW‑v 
h‑nhc§Ä t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑pIb‑p‑w s‑s‑Ia‑md‑pI 
b‑p‑w s‑N¿‑p¶X‑v. Ig‑nª 70 hÀja‑mb‑n C‑u 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v (Electronic Com‑
puting‑) AYh‑m t‑a‑mÀ \‑nba‑w (Moore’s Law‑) 
t‑e‑mIs‑̄  a‑mä‑nad‑n ‑̈p. F¶‑mÂ‑, H‑mt‑c‑m hÀj 
h‑p‑w N‑n ‑̧pIÄ s‑Nd‑pX‑m¡‑pIb‑p‑w t‑hKX I‑q«‑p 
Ib‑p‑w s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ‑, Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v AX‑n 
s‑â ̀ ‑uX‑nI ]c‑na‑nX‑nIf‑nt‑e¡‑v (Physical Lim‑
its‑‑) AS‑p¯‑ps‑I‑mï‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v. C‑u {‑]
X‑nkÔ‑n¡‑v Hc‑p ]c‑nl‑mca‑mb‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v (Photonic Computing‑) a‑pt‑¶‑m 
«‑v hc‑p¶X‑v.

Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v k‑nK‑v\e‑pIÄ¡‑v ]Ic‑w 
t‑^‑mt‑«‑mW‑pIÄ ({‑]I‑mi IW‑nIIÄ‑) D]

t‑b‑mK‑n ‑̈v h‑nhc§Ä s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑pIb‑p‑w 
t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ Hc‑p \‑qX\ 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v (Photonic Computing).ef‑n 
Xa‑mb‑n ]dª‑mÂ‑, \‑neh‑ns‑e I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ 
s‑s‑hZ‑y‑pX‑n D]t‑b‑mK‑n ‑̈v t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w \S 
¯‑pt‑¼‑mÄ‑, t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ {‑]
I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈v t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mäh‑p‑w IW 
¡‑pI‑q«e‑p‑w \S ‑̄p¶‑p. CX‑v AX‑nt‑hKX‑, I‑pd 
ª D‑uÀÖ D]t‑`‑mK‑w‑, I‑pdª X‑m]‑w 
F¶‑nh k‑m[‑ya‑m¡‑p¶‑p. Cs‑X‑mc‑p s‑Nd‑nb 
a‑mäaÃ‑, \½‑ps‑S I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑S {‑]hÀ¯\ 
c‑oX‑nb‑nÂ Dï‑mI‑m³ t‑]‑mI‑p¶ Hc‑p AS‑na‑pS‑n 
a‑mäa‑mW‑v. \½‑ps‑S I‑w]‑y‑q«d‑ns‑e t‑Uä‑m s‑s‑I 
a‑mä‑w Hc‑p a‑n\‑nþs‑at‑{‑S‑m \Kc¯‑ns‑e X‑nct‑¡ 
d‑nb t‑dk‑v {‑S‑m¡‑v t‑]‑ms‑eb‑mW‑v‑! \‑neh‑ne‑pÅ 
N‑n ‑̧pIf‑nÂ‑, t‑Uä‑m hl‑n ‑̈ps‑I‑mï‑v Cet‑{‑Î‑m 
W‑pIÄ Hc‑p X‑nct‑¡d‑nb \Kc ‑̄ns‑e t‑e‑ml 
hbd‑pIf‑mb t‑d‑mU‑pIf‑ne‑qs‑S ]‑mª‑pt‑]‑mI‑p 
t‑¼‑mÄ‑, Ah ]ck‑v]c‑w I‑q«‑nb‑nS‑n ‑̈v {‑S‑m ‑̂nI‑v 

ഫ�ോട്ടോണിക്സ് കംപ്യൂട്ടിംഗ്: 
പ്രകാശവേഗത്തിൽ ഒരു വിപ്ലവം
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P‑m‑w Dï‑m¡‑p¶‑p. C‑u I‑q«‑nb‑nS‑n I‑mcW‑w N‑n¸‑v 
N‑qS‑p]‑nS‑n¡‑pIb‑p‑w H ‑̧w Cet‑{‑Î‑mW‑pIf‑ps‑S t‑hKX 
I‑pdb‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. F¶‑mÂ‑, C‑u {‑S‑m^‑nI‑v 
P‑ma‑ns‑\ ad‑nIS¡‑m³ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
Fs‑¶‑mc‑p ]‑pX‑nb Bib‑w c‑wK{‑]t‑hi‑w s‑Nb‑vX‑nc‑n 
¡‑p¶‑p. C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑nÂ t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w 
s‑N¿‑p¶X‑v {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈mW‑v. {‑]I‑mi ‑̄n\‑v 
t‑d‑mU‑pIf‑ns‑e X‑nc¡‑v Hc‑p {‑]i‑v\t‑abÃ; AX‑v 
Ft‑¸‑mg‑p‑w s‑s‑lk‑v]‑oU‑v FI-‑vk‑v{‑]k‑v s‑s‑lt‑hb‑n 
e‑qs‑S hml-\§Ä t‑]‑mI‑p¶X‑pt‑]‑ms‑e‑, I‑q«‑nb‑nS‑n 
¡‑ms‑Xb‑p‑w N‑qS‑pï‑m¡‑ms‑Xb‑p‑w k‑q¸À^‑mÌ‑v 
t‑hKXb‑nÂ e£‑yØ‑m\t‑̄ ¡‑v I‑pX‑ns‑̈ ‑̄p¶‑p. 
Cet‑{‑Î‑mW‑pIf‑ps‑S {‑S‑m ‑̂nI‑v P‑ma‑nÂ \‑n¶‑v {‑]I‑mi 
¯‑ns‑â k‑q¸À^‑mÌ‑v b‑m{‑Xb‑nt‑e¡‑v a‑md‑pt‑¼‑mÄ‑, 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ Hc‑p he‑nb I‑pX‑n¨‑p 
N‑m«‑w Xs‑¶ \a‑p¡‑v {‑]X‑o£‑n¡‑m‑w.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â Bhi‑yIX
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F´‑n\‑v F¶ 

t‑N‑mZ‑y ‑̄n\‑v‑, \‑neh‑ns‑e Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n 
s‑â {‑][‑m\ ]c‑na‑nX‑nIÄ ad‑nIS¡‑p¶X‑ne‑qs‑S D¯ 
c‑w \ÂI‑m‑w.

N‑qS‑p‑w D‑uÀÖ{‑]X‑nkÔ‑nb‑p‑w (The Heat Wall)

C¶‑v Hc‑p N‑n¸‑v Dï‑m¡‑pt‑¼‑mÄ‑, AX‑n\‑pÅ‑nÂ 
t‑I‑mS‑n¡W¡‑n\‑v s‑Nd‑nb Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v ‑"k‑z‑n¨‑p 
IÄ' ({‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ‑) Dï‑v. C‑u k‑z‑n ‑̈pIf‑ne‑qs‑S 
Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ ]‑mb‑pt‑¼‑mÄ‑, Ah `b¦ca‑mb‑n 
N‑qS‑pï‑m¡‑p¶‑p. C‑u N‑qS‑v \‑nb{‑´‑n¡‑m³ t‑Uä‑m 
s‑kâd‑pIf‑nÂ `‑oaa‑mb XW‑p¸‑n¡Â k‑wh‑n[‑m\ 
§Ä (AC b‑qW‑nä‑pIÄ‑) Bhi‑ya‑mW‑v. CX‑n\‑pt‑h 
ï‑n S¬ IW¡‑n\‑v s‑s‑hZ‑y‑pX‑n s‑Nehg‑nt‑¡ï‑n 
hc‑p¶‑p. t‑e‑mI ‑̄ns‑e Bs‑I s‑s‑hZ‑y‑pX‑n D]t‑̀ ‑mK 
¯‑ns‑â Hc‑p he‑nb ]¦‑v C¶‑v t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ 
D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p‑!.{‑]I‑mi¯‑n\‑v Ne‑n¡‑pt‑¼‑mÄ 
Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ Dï‑m¡‑p¶X‑pt‑]‑ms‑e I‑mc‑ya‑mb 
N‑qS‑v DÂ ‑̧mZ‑n ‑̧nt‑¡ï‑nhc‑p¶‑nÃ. CX‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
k‑nÌ§f‑ps‑S D‑uÀÖ D]t‑`‑mK‑w KW‑ya‑mb‑n 
I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w XW‑p¸‑n¡Â k‑wh‑n[‑m\§f‑ps‑S 
Bhi‑y‑w eL‑qIc‑n¡‑m\‑p‑w kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

t‑hKXb‑ps‑S ]c‑na‑nX‑n (The Speed Limit‑‑)

I‑w]‑y‑q«d‑ns‑â t‑hKX I‑q«‑m³ \½Ä H‑mt‑c‑m 
hÀjh‑p‑w N‑n ‑̧pIÄ s‑Nd‑pX‑m¡‑n Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ¡‑v 
k©c‑n¡‑m\‑pÅ Z‑qc‑w I‑pdb‑v¡‑m³ {‑ia‑n¡‑p¶‑p. 
F¶‑mÂ Hc‑p ]c‑n[‑n Ig‑nª‑mÂ‑, Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ¡‑v 
`‑uX‑nI \‑nba§Ä A\‑pkc‑n¨‑v AX‑nt‑hK‑w 
k©c‑n¡‑m³ Ig‑nb‑nÃ. Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ t‑e‑ml 
N‑meI§f‑ne‑qs‑S k©c‑n¡‑pt‑¼‑mÄ Hc‑p \‑nÝ‑nX 
t‑hKXb‑ne‑p‑w I‑meX‑mak ‑̄ne‑p‑w (Latency‑) F ‑̄p 
¶‑p. N‑n¸‑pIÄ s‑Nd‑pX‑m¡‑pt‑´‑md‑p‑w C‑u t‑hKX ]
c‑na‑nX‑n Hc‑p XSÊa‑mb‑n a‑md‑p¶‑p. t‑^‑mt‑«‑mW‑pIÄ 
({‑]I‑mi‑w‑) t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä¯‑n\‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n 
¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, h‑nhc§Ä s‑hf‑n¨¯‑ns‑â t‑hKX 
b‑nÂ k©c‑n¡‑p¶‑p. CX‑v t‑Uä‑m t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑n 
s‑âb‑p‑w s‑s‑Ia‑mä¯‑ns‑âb‑p‑w t‑hKX \‑neh‑ne‑pÅ 
N‑n¸‑pIt‑f¡‑mÄ ]e aS§‑v hÀ²‑n¸‑n¡‑p¶‑p. s‑hf‑n 
¨¯‑ns‑â t‑hKXb‑mW‑v {‑]I‑rX‑nb‑nÂ k‑m[‑ya‑mb 
Gäh‑p‑w he‑nb t‑hKX. {‑]I‑mis‑̄  h‑nhcs‑s‑Ia‑mä 
¯‑n\‑v D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶t‑X‑ms‑S‑, \a‑p¡‑v Ct‑¸‑mÄ 

I‑n«‑p¶X‑nt‑\¡‑mÄ \‑qd‑pIW¡‑n\‑v Cc«‑n t‑hKX 
b‑nÂ t‑Uä‑m t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w.

he‑nb t‑Uä‑m s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑pÅ t‑ij‑n 
(Bandwidth)

\½Ä C¶‑v 5G, 6G s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIs‑f¡‑pd‑n¨‑p‑w‑, 
he‑nb BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v t‑a‑mUe‑pIs‑f 
¡‑pd‑n¨‑p‑w k‑wk‑mc‑n¡‑p¶‑p. CX‑ns‑\Ã‑m‑w Bhi‑y 
a‑mb `‑oaa‑mb t‑Uä‑m s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑pÅ 
t‑ij‑n Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v k‑nÌ§Ä¡‑v X‑m§‑m³ 
_‑p²‑na‑p«‑mW‑v. s‑hf‑n¨¯‑n\‑v Ht‑c kab‑w Hc‑p 
N‑meI ‑̄ne‑qs‑S ]e \‑nd§f‑nÂ (Xc‑wKs‑s‑ZÀL‑y 
§f‑nÂ‑) t‑Uä‑m Abb‑v¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. CX‑v Ht‑c 
kab‑w Hc‑p]‑mS‑v h‑nhc§Ä s‑s‑Ia‑md‑m³ kl‑mb‑n 
¡‑p¶‑p. CX‑v Hc‑p s‑s‑lt‑hb‑nÂ Ht‑ckab‑w ]e 
s‑s‑e\‑pIf‑ne‑qs‑Sb‑pÅ {‑S‑m^‑nI‑v t‑]‑ms‑eb‑mW‑v. 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v k‑nK‑v\e‑pIÄ¡‑v Ht‑ckab‑w s‑s‑I 
I‑mc‑y‑w s‑N¿‑m³ Ig‑nb‑p¶ t‑Uäb‑ps‑S Afh‑nÂ ]
c‑na‑nX‑nb‑pï‑v. {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶X‑ne‑qs‑S‑, 
t‑hh‑v s‑eM‑vX‑v U‑nh‑nj³ aÄ«‑ns‑¹I-‑vk‑n‑wK‑v (WDM‑) 
t‑]‑me‑pÅ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ hg‑n Ht‑ckab‑w 
\‑nch[‑n t‑Uä‑m k‑v{‑S‑oa‑pIÄ s‑s‑Ia‑md‑m³ Ig‑nb‑p‑w. 
CX‑v t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ¡‑p‑w AX‑nt‑hK s‑\ä‑v--hÀ¡‑p 
IÄ¡‑p‑w (5G/6G‑) Bhi‑ya‑mb AX‑nh‑ni‑mea‑mb 
_m³-Uvhn-Uv¯v Dd¸‑m¡‑p¶‑p.

N‑pc‑p¡¯‑nÂ‑, AX‑nt‑hK‑w‑, I‑pdª X‑m]‑w‑, 
I‑pdª D‑uÀÖ D]t‑̀ ‑mK‑w‑, he‑nb t‑Uä‑m s‑s‑II‑m 
c‑y‑w s‑N¿‑m\‑pÅ t‑ij‑n F¶‑nh s‑s‑Ihc‑n¡‑m³ 
t‑hï‑nb‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v C¶‑v 
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AX‑y‑mhi‑ya‑mb‑n hc‑p¶X‑v. C¶s‑̄  I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ 
Dï‑m¡‑p¶ N‑qS‑v‑, t‑hKX¡‑pdh‑v‑, Aa‑nXa‑mb D‑uÀ 
Ö D]t‑`‑mK‑w F¶‑o a‑q¶‑v {‑][‑m\ {‑]i‑v\§s‑f 
ad‑nIS¡‑m\‑p‑w‑, AS‑p¯ Xea‑pdb‑ns‑e AX‑nk¦‑oÀ 
®a‑mb BÀ«‑n^‑nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v t‑]‑me‑pÅ 
I‑mc‑y§Ä b‑mY‑mÀ°‑ya‑m¡‑m\‑p‑w t‑hï‑nb‑mW‑v \a‑p 
¡‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v Bhi‑y‑w.Cs‑X‑mc‑p 
i‑mk‑v{‑XIYbÃ; k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v 
(Silicon Photonics‑‑) t‑]‑me‑pÅ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y If‑n 
e‑qs‑S CX‑v C¶‑v b‑mY‑mÀ°‑ya‑mb‑ns‑¡‑mï‑nc‑n¡‑pI
b‑mW‑v. \½‑ps‑S I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v `‑mh‑n s‑hf‑n¨¯‑ns‑â 
t‑hKXb‑ne‑mb‑nc‑n¡‑p‑w.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â X‑pS¡‑w
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â Nc‑n{‑X‑w‑, Ce 

t‑{‑Î‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â hfÀ¨b‑ps‑Sb‑p‑w AX‑n 
s‑â ]c‑na‑nX‑nIs‑f ad‑nIS¡‑m\‑pÅ At‑\‑zjW 
¯‑ns‑âb‑p‑w ]Ý‑m¯e¯‑nÂ a\Ê‑ne‑mt‑¡ï 
H¶‑mW‑v. 1960þIf‑nÂ t‑ekd‑pIf‑ps‑S Iï‑p]‑nS‑n 
¯ ‑̄n\‑v t‑ija‑mW‑v h‑nhc§Ä t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑m 
³ {‑]I‑mis‑̄  D]t‑b‑mK‑n¡‑ms‑a¶ Bib‑w i‑mk‑v 
{‑XÚÀ¡‑nSb‑nÂ ià‑ns‑̧ «X‑v. BZ‑y L«§f‑nÂ‑, 
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v {‑][‑m\a‑mb‑p‑w A\t‑e‑m 
K‑v c‑q]¯‑ne‑mb‑nc‑p¶‑p. AX‑mbX‑v‑, Ct‑aP‑v t‑{‑]‑mk 
Ê‑n‑wK‑v t‑]‑me‑pÅ {‑]t‑X‑yI Bhi‑y§Ä¡‑mb‑n {‑]
I‑mi¯‑ns‑â Xc‑wK k‑z`‑mh‑w D]t‑b‑mKs‑¸S‑p¯‑n. 
F¶‑mÂ‑, U‑nP‑näÂ b‑pK¯‑nÂ Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v 
I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ s‑s‑Ihc‑n¨ h‑nk‑vabIca‑mb t‑hKX 
b‑p‑w h‑ni‑z‑mk‑yXb‑p‑w I‑mcW‑w‑, 1980þIt‑f‑ms‑S U‑nP‑nä 
Â H]‑vä‑n¡Â I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v ({‑]I‑mia‑p]t‑b‑mK‑n ‑̈pÅ 
t‑e‑mP‑nI‑v t‑Kä‑pIÄ‑) F¶ Kt‑hjW‑w ]‑nt‑¶‑m«‑v 
t‑]‑mh‑pIb‑p‑w {‑i² ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑v 
k‑nÂ t‑I{‑µ‑oIc‑n¡‑pIb‑p‑w s‑Nb‑vX‑p.

F¶‑mÂ‑, 2000þ ‑̄n\‑v t‑ij‑w I‑mc‑y§Ä a‑md‑nad‑n 
ª‑p. Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â hfÀ¨s‑b 

\b‑n¨‑nc‑p¶ aqÀ \‑nba‑w (Moore’s Law‑) AX‑ns‑â 
Ahk‑m\ AX‑nc‑pIf‑nt‑e¡‑v AS‑p¡‑m³ X‑pS§‑n. 
{‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ s‑Nd‑pX‑mI‑pt‑́ ‑md‑p‑w N‑n ‑̧pIf‑ns‑e 
X‑m]‑w hÀ²‑n¨‑p‑, D‑uÀÖ \ã‑w I‑qS‑n‑, I‑qS‑ms‑X 
Cet‑{‑Î‑mW‑pIf‑ps‑S I‑z‑mï‑w k‑z`‑mh‑w I‑mcW‑w 
h‑ni‑zk‑vXX I‑pdb‑pIb‑p‑w s‑Nb‑vX‑p. CX‑ns‑\b‑mW‑v 
i‑mk‑v{‑XÚÀ ‑"l‑oä‑v h‑mÄ'‑, ‑"]hÀ h‑mÄ‑' F¶‑n§ 
s‑\b‑pÅ t‑]c‑pIf‑nÂ h‑nf‑n¨X‑v. AX‑mbX‑v‑, I‑w]‑y‑q 
«‑n‑wK‑ns‑â t‑hKX hÀ²‑n¸‑n¡‑m³ C\‑nb‑p‑w k‑m[‑n 
¡Ws‑a¦‑nÂ‑, D‑uÀÖh‑p‑w X‑m]h‑p‑w s‑s‑II‑mc‑y‑w 
s‑N¿‑p¶X‑nÂ ka‑qea‑mb a‑mä‑w A\‑nh‑mc‑ya‑mb‑n. 
AX‑nt‑hK CâÀs‑\ä‑ns‑âb‑p‑w ¢‑uU‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n 
s‑âb‑p‑w hfÀ¨ t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑nÂ AX‑nt‑hK 
t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä ‑̄n\‑pÅ Bhi‑y‑w hÀ²‑n ‑̧n¨X‑p‑w 
C‑u a‑mä¯‑n\‑v B¡‑w I‑q«‑n.

Ct‑X‑ms‑Sb‑mW‑v‑, D‑uÀÖ£aXb‑p‑w AX‑nt‑hK 
t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä t‑ij‑nb‑pa‑pÅ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w 
]‑y‑q«‑n‑wK‑v Hc‑p _ZÂ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑mb‑n ià 
a‑mb‑n X‑nc‑n¨‑ph¶X‑v. 21þ‑m‑w \‑qä‑mï‑ns‑e Gäh‑p‑w 
he‑nb hg‑n¯‑nc‑nh‑v k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑v 
k‑ns‑â (Silicon Photonics‑‑) Iï‑p]‑nS‑n¯a‑mb‑nc‑p¶‑p. 
\‑neh‑ns‑e Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ \‑nÀ½‑n¡‑p¶ 
At‑X k‑ne‑n¡¬ ¹‑mä‑vt‑̂ ‑ma‑nÂ H]‑vä‑n¡Â LSI 
§f‑p‑w k‑wt‑b‑mP‑n¸‑n¡‑m³ CX‑v kl‑mb‑n¨‑p. CX‑v 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIf‑ps‑S \‑nÀ½‑mWs‑¨eh‑v 
I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w h³t‑X‑mX‑ne‑pÅ DÂ ‑̧mZ\‑w k‑m[‑y 
a‑m¡‑m\‑p‑w kl‑mb‑n ‑̈p. C¶‑v‑, ]‑qÀ®a‑mb H]‑vä‑n¡Â 
I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ F¶ e£‑yt‑̄ ¡‑mÄ‑, Cet‑{‑Î‑mW‑n 
I-‑vk‑v t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑n\‑p‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v AX‑nt‑hK 
t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä ‑̄n\‑p‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶ s‑s‑l{‑_‑n 
U‑v ka‑o]\ ‑̄ne‑mW‑v Kt‑hjWh‑p‑w h‑yhk‑mbh‑p‑w 
{‑i² t‑I{‑µ‑oIc‑n¡‑p¶X‑v. BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP 
³k‑v‑, s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v X‑pS§‑nb DbÀ¶ {‑]
hÀ¯\£aX Bhi‑ya‑pÅ t‑aJeIf‑nÂ t‑^‑m 
t‑«‑mW‑nI‑v t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ \‑nÀ®‑mbI ]¦‑v hl‑n 
¡‑ps‑a¶‑v CX‑ne‑qs‑S {‑]X‑o£‑n¡‑p¶‑p.

a‑qd‑ns‑â \‑nbah‑p‑w (Moore’s Law) AX‑ns‑â 
]c‑na‑nX‑nIf‑p‑w

a‑qd‑ns‑â \‑nba‑w F¶X‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v h‑yh 
k‑mbs‑¯ ]X‑nä‑mï‑pIt‑f‑mf‑w \b‑n¨X‑p‑w C¶‑p‑w 
Gs‑d NÀ¨ s‑N¿s‑¸S‑p¶X‑pa‑mb Hc‑p {‑]hN\]
ca‑mb \‑nc‑o£Wa‑mW‑v. 1965þÂ CâÂ t‑I‑mÀ¸t‑d 
js‑â klØ‑m]I\‑mb t‑K‑mÀU³ a‑qÀ (Gordon 
Moore‑) BW‑v C‑u \‑nc‑o£W‑w BZ‑ya‑mb‑n AhXc‑n 

‑̧n¨X‑v. C‑u XX‑z‑w A\‑pkc‑n ‑̈v‑, Hc‑p s‑s‑at‑{‑I‑mN‑n ‑̧n 
s‑e (Integrated Circuit  IC ‑) {‑S‑m³k‑nÌd‑pIf‑ps‑S 
F®‑w GIt‑Zi‑w cï‑v hÀj ‑̄ns‑e‑mc‑n¡Â Cc«‑n 
b‑mb‑n hÀ²‑n¡‑p‑w. {‑S‑m³k‑nÌd‑pIf‑ps‑S F®‑w Cc«‑n 
b‑mI‑pt‑¼‑mÄ‑, N‑n¸‑pIÄ¡‑v I‑qS‑pXÂ h‑nhc§Ä 
s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑p‑w I‑qS‑pXÂ t‑hK¯‑nÂ {‑]
hÀ¯‑n¡‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p¶‑p.{‑S‑m³k‑nÌd‑pIf‑ps‑S 
F®‑w hÀ[‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, DÂ¸‑mZ\s‑¨eh‑v 
X‑mcXt‑a‑y\ I‑pdª \‑nc¡‑nÂ \‑ne\‑nÀ¯‑m³ 
k‑m[‑n¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑ij‑n hÀ²‑n¡‑p 
Ib‑p‑w D]IcW§Ä¡‑v h‑ne I‑pdb‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p 
¶‑p. s‑Nd‑pX‑p‑w‑, t‑hKXt‑bd‑nbX‑p‑w‑, h‑ne I‑pdªX‑p 
a‑mb Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v D]IcW§Ä h‑nIk‑n ‑̧n¡‑m³ 
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C‑u \‑nba‑w \‑nÀ½‑mX‑m¡Ä¡‑v Hc‑p a‑mÀ¤t‑cJb‑mb‑n. 
h‑yà‑nKX I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑Sb‑p‑w (PC‑)‑, CâÀs‑\ä‑n 
s‑âb‑p‑w‑, ]‑n¶‑oS‑v k‑va‑mÀ«‑vt‑̂ ‑mW‑pIf‑ps‑Sb‑p‑w‑, ¢‑uU‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑âb‑p‑w h‑n¹hIca‑mb hfÀ¨b‑v¡‑v 
]‑n¶‑ns‑e {‑][‑m\ t‑{‑]cIià‑n C‑u \‑nbaa‑mb‑nc‑p 
¶‑p. Ig‑nª Ac\‑qä‑mï‑nÂ I‑w]‑y‑q«À k‑mt‑¦X‑nI 
h‑nZ‑y s‑s‑Ihc‑n¨ FÃ‑m ]‑pt‑c‑mKX‑n¡‑p‑w a‑qd‑ns‑â 
\‑nbaa‑mW‑v AS‑n¯db‑mbX‑v.

{‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ AW‑ph‑ns‑â he‑p¸ ‑̄nt‑e¡‑v 
N‑pc‑p§‑p¶ C¶s‑¯ AhØb‑nÂ‑, Cet‑{‑Î‑mW‑n 
I-‑vk‑v `‑uX‑nI ]c‑na‑nX‑nIf‑nt‑e¡‑v (Physical Limits‑‑) 
AS‑p¡‑pIb‑mW‑v. I‑z‑mï‑w {‑]X‑n`‑mk§Ä‑, X‑m] 
{‑]i‑v\§Ä‑, Aa‑nXa‑mb D‑uÀÖ D]t‑`‑mK‑w‑, \‑nÀ 
½‑mW¯‑ns‑â DbÀ¶ s‑Neh‑v F¶‑nh I‑mcW‑w‑, 
a‑p¼‑v Iï‑nc‑p¶X‑pt‑]‑ms‑eb‑pÅ {‑S‑m³k‑nÌd‑pIf‑ps‑S 
Cc«‑n¡Â Ct‑̧ ‑mÄ aµKX‑nb‑ne‑mb‑n«‑pï‑v. ]‑qÀ®a‑m 
b‑p‑w Ahk‑m\‑n¨‑n«‑ns‑Ã¦‑ne‑p‑w‑, a‑qd‑ns‑â \‑nba‑w ]
gb t‑hKXb‑nÂ a‑pt‑¶‑m«‑v t‑]‑mI‑m³ k‑m[‑yXb‑nÃ. 
C‑u ]c‑na‑nX‑nIÄ ad‑nIS¡‑p¶X‑n\‑mW‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑n 
I‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑]‑me‑pÅ \‑qX\ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ 
C¶‑v Kt‑hjWc‑wK¯‑v {‑]‑m[‑m\‑y‑w t‑\S‑p¶X‑v.

a‑qd‑ns‑â \‑nba¯‑ns‑â ]c‑na‑nX‑nIÄ
Ac\‑qä‑mï‑nt‑es‑d¡‑me‑w \‑ne\‑n¶ C‑u \‑nba‑w 

C¶‑v AX‑ns‑â `‑uX‑nIh‑p‑w k‑m¼¯‑nIh‑pa‑mb ]
c‑na‑nX‑nIf‑nt‑e¡‑v F¯‑ns‑¡‑mï‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v. 
\‑neh‑ns‑e k‑mlNc‑y ‑̄nÂ‑, a‑qd‑ns‑â \‑nba‑w aµK 
X‑nb‑ne‑mI‑m³ I‑mcWa‑mI‑p¶ {‑][‑m\ s‑hÃ‑ph‑nf‑nIÄ 
X‑ms‑gs‑¡‑mS‑p¡‑p¶‑p:

1‑) `‑uX‑nI ]c‑na‑nX‑nIÄ (Physical Limits ‑): 
{‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ s‑Nd‑pX‑m¡‑n Hc‑p ]c‑n[‑nb‑ns‑e ‑̄p 
t‑¼‑mÄ‑, Ahb‑ps‑S he‑p ‑̧w Bä ‑̄ns‑â he‑p¸t‑̄ ‑m 
S‑v AS‑p¡‑p¶‑p. C‑u AhØb‑nÂ‑, k‑m[‑mcW Ce 
t‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v \‑nba§Ä¡¸‑pda‑pÅ {‑]i‑v\§Ä 
Dï‑mI‑p¶‑p. I‑z‑mï‑w SWe‑n‑wK‑v (Quantum Tunnelling) 
F¶ {‑]X‑n`‑mk‑w I‑mcW‑w Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ {‑S‑m³ 
k‑nÌÀ t‑Kä‑pIÄ¡‑nSb‑ne‑qs‑S "t‑N‑mÀ¶‑pt‑]‑mh‑pI 
b‑p‑w‑' (Leakage Current‑‑)‑, CX‑v I‑mc‑y£aX I‑pdb‑v 
¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. C‑u t‑N‑mÀ¨ \‑nb{‑´‑n¡‑m³ 
I‑qS‑pXÂ k¦‑oÀ®a‑mb k‑ma{‑K‑nIf‑p‑w c‑q]IÂ¸\
If‑p‑w Bhi‑ya‑mb‑n hc‑p¶‑p. AX‑n\‑mÂ‑, {‑S‑m³k‑nÌ 
d‑pIf‑ps‑S F®‑w Cc«‑nb‑m¡‑p¶ {‑]{‑I‑nb k‑mt‑¦X‑nI 
a‑mb‑n I‑qS‑pXÂ _‑p²‑na‑pt‑«d‑nbX‑p‑w N‑net‑hd‑nbX‑p 
a‑mb‑n a‑md‑p¶‑p.

2‑) X‑m]h‑p‑w D‑uÀÖ{‑]X‑nkÔ‑nb‑p‑w (Heat Wall 
and Power Consumption): N‑n¸‑ns‑e {‑S‑m³k‑nÌd‑p 
If‑ps‑S F®‑w I‑qS‑pt‑¼‑mÄ‑, Ahb‑ps‑S k‑m{‑µX 
hÀ²‑n¡‑pIb‑p‑w‑, H‑mt‑c‑m k‑z‑n ‑̈n‑wK‑ne‑p‑w DÂ ‑̧mZ‑n ‑̧n¡ 
s‑̧ S‑p¶ X‑m]‑w (Heat‑‑) \‑nb{‑́ W‑mX‑oXa‑mI‑pIb‑p‑w 
s‑N¿‑p ¶‑p. C‑u {‑]X‑n ‑̀mks‑̄ b‑mW‑v ‑"X‑m] aX‑nÂ‑' 
(Heat‑ Wall‑) F¶‑v h‑nf‑n¡‑p¶X‑v. C‑u Aa‑nXa‑mb 
X‑m]‑w N‑n¸‑ns‑â {‑]hÀ¯\s‑¯ _‑m[‑n¡‑pIb‑p‑w 
AX‑ns‑â Bb‑pÊ‑v I‑pdb‑v¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p‑w. C‑u 
N‑qS‑v \‑nb{‑́ ‑n¡‑m³ t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ¡‑p‑w I‑w]‑y‑q 
«d‑pIÄ¡‑p‑w ̀ ‑oaa‑mb D‑uÀÖ‑w XW‑p ‑̧n¡Â k‑wh‑n 
[‑m\§Ä¡‑mb‑n s‑Nehg‑nt‑¡ï‑nhc‑p¶‑p. ^e 

‑̄nÂ‑, I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑ij‑n Cc«‑nb‑m¡‑m³ I‑qS‑pXÂ 
D‑uÀÖ‑w Bhi‑ya‑mb‑n hc‑p¶X‑n\‑mÂ‑, N‑n ‑̧pIf‑ps‑S 
D‑uÀÖ £aX hÀ²‑n¸‑n¡‑pI F¶ s‑hÃ‑ph‑nf‑n 

a‑qd‑ns‑â \‑nba¯‑ns‑â k‑m[‑yXIs‑f ]c‑na‑nXs‑¸S‑p 
¯‑p¶‑p.

3‑) k‑m¼¯‑nI ]c‑na‑nX‑nIÄ (Economic Lim‑
its): I‑qS‑pXÂ s‑Nd‑pX‑p‑w k‑m{‑µXt‑bd‑nbX‑pa‑mb 
N‑n¸‑pIÄ \‑nÀ½‑n¡‑p¶X‑n\‑pÅ Kt‑hjW‑, h‑nI 
k\ (R&D ‑) s‑Neh‑pIÄ I‑pX‑n¨‑pbc‑pIb‑mW‑v. 
]‑pX‑nb ^‑m{‑_‑nt‑¡j³ ¹‑mâ‑pIÄ (^‑m_‑pIÄ‑) 
Ø‑m]‑n¡‑p¶X‑n\‑p‑w‑, AU‑z‑m³k‑vU‑v e‑nt‑¯‑m 
{‑K‑m ‑̂n¡‑v (EUV Lithography t‑]‑me‑pÅh‑) Bhi‑ya‑m 
b D]IcW§Ä h‑m§‑p¶X‑n\‑p‑w C¶‑v _‑ne‑y¬ 
IW¡‑n\‑v t‑U‑mfd‑pIÄ s‑Neh‑v hc‑p‑w. H‑mt‑c‑m ]‑pX‑n 
b Xea‑pd N‑n¸‑pIÄ ]‑pd¯‑nd¡‑pt‑¼‑mg‑p‑w C‑u 
s‑Neh‑v hÀ²‑n¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, {‑S‑m³k‑nÌd‑pIf‑ps‑S 
F®‑w Cc«‑nb‑m¡‑p¶X‑ns‑â k‑m¼¯‑nI e‑m`‑w 
(Costper Transistor reduction) I‑pdª‑phc‑p¶‑p. CX‑v 
N‑n ‑̧v \‑nÀ½‑mX‑m¡Ä¡‑v he‑nb k‑m¼ ‑̄nI _‑m[‑y 
Xb‑mb‑n a‑md‑p¶‑p.

4‑)Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v CâÀIWI‑vä‑pIf‑ns‑e 
I‑meX‑m ak‑w (Interconnect Bottleneck): N‑n ‑̧n\‑pÅ‑n 
s‑e {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ X½‑ne‑pÅ t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w 
Ce{‑Î‑n¡Â hbd‑pIÄ hg‑nb‑mW‑v \S¡‑p¶X‑v. N‑n ‑̧v 
s‑Nd‑pX‑mh‑pIb‑p‑w {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ I‑qS‑pIb‑p‑w 
s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ‑, C‑u hbd‑pIf‑ns‑e t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä 

‑̄n\‑v I‑meX‑mak‑w (Latency‑) k‑w`h‑n¡‑p¶‑p. CX‑v 
t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v t‑ij‑n hÀ²‑n¸‑n¨‑me‑p‑w‑, t‑Uä‑m 
F ‑̄m\‑pÅ I‑meX‑mak‑w I‑mcW‑w I‑w]‑y‑q«d‑ns‑â 
s‑a‑m¯ ‑̄ne‑pÅ t‑hKX I‑pdb‑v¡‑p¶‑p. C‑u ]c‑na‑n 
X‑nIÄ ad‑nIS¡‑m\‑mW‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
t‑]‑me‑pÅ _ZÂ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ ({‑]I‑mia‑p]
t‑b‑mK‑n ‑̈v AX‑nt‑hK‑w t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w‑) C¶‑v A\‑n 
h‑mc‑ya‑mb‑n hc‑p¶X‑v.

t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v s‑hd‑p‑w Hc‑p i‑mk‑v{‑X 
k¦Â¸aÃ; CX‑v \½‑ps‑S k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S 
AS‑p¯ b‑pKa‑mW‑v. Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â ]c‑na‑n 
X‑nIs‑f ad‑nIS¶‑v‑, D‑uÀÖ£aXb‑pÅX‑p‑w AX‑n 
t‑hKa‑pÅX‑pa‑mb Hc‑p ]‑pX‑nb t‑e‑mI‑w k‑rã‑n¡‑m³ 
{‑]I‑mi¯‑ns‑â ià‑n¡‑v Ig‑nb‑p‑w. \‑n§Ä C‑u 
t‑eJ\‑w h‑mb‑n¡‑pt‑¼‑mÄ t‑]‑me‑p‑w‑, \‑n§f‑ps‑S s‑a‑m 
s‑s‑_Â t‑^‑mW‑n\‑pÅ‑nÂ t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑p 
¶ Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ N‑qS‑mh‑p¶‑pï‑mh‑m‑w. F¶‑mÂ 
`‑mh‑nb‑nÂ‑, I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ {‑]hÀ¯‑n¡‑p¶X‑v {‑]
I‑mi ‑̄ns‑â k‑v]µ\§Ä D]t‑b‑mK‑n ‑̈mb‑nc‑n¡‑p‑w. 
\½‑ps‑S t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ XW‑p ‑̧n¡‑m\‑pÅ ̀ ‑oa 
a‑mb D‑uÀÖs‑̈ eh‑v I‑pdb‑pIb‑p‑w‑, BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ 
Câe‑nP³k‑v AX‑nt‑hK‑w {‑]hÀ¯‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N 
¿‑p¶ Hc‑p h‑n¹hIca‑mb a‑mäa‑mb‑nc‑n¡‑p‑w t‑̂ ‑mt‑«‑m 
W‑nI-‑vk‑v.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F´‑n\‑mW‑v F¶‑v 
\½Ä a\Ê‑ne‑m¡‑n. F¶‑mÂ‑, {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑m 
K‑n¨‑v I‑w]‑y‑q«À F§s‑\b‑mW‑v ic‑n¡‑p‑w IW¡‑p 
I‑q«e‑pIÄ \S ‑̄p¶X‑v? Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑nÌ 
d‑pIÄ¡‑v ka‑m\a‑mb‑n {‑]I‑mis‑̄  \‑nb{‑́ ‑n¡‑p¶ 
H]‑vä‑n¡Â t‑e‑mP‑nI‑v t‑Kä‑pIÄ Fs‑´‑ms‑¡b‑mW‑v? 
{‑]I‑mi‑w F§s‑\b‑mW‑v h‑nhc§Ä F³t‑I‑mU‑v 
s‑N¿‑p¶X‑v F¶‑p‑w‑, N‑n ‑̧n\‑pÅ‑ns‑e {‑]I‑miN‑meI 
§Ä (Waveguides ‑ ‑) F§s‑\b‑mW‑v c‑q]IÂ¸\ 
s‑Nb‑vX‑nc‑n¡‑p¶X‑v F¶‑p‑w AS‑p¯X‑mb‑n \a‑p¡‑v 
NÀ¨ s‑N¿‑m‑w‑!.
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t‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F¶X‑v s‑hd‑ps‑a‑mc‑p t‑hKXt‑bd‑nb I‑w]‑y‑q«À k¦Â ‑̧w 
a‑m{‑XaÃ‑, {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈v IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ \S ‑̄m\‑pÅ Hc‑p ]‑pX‑nb 
Xc‑w ‑"`‑mj‑' BW‑v. C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S I‑mXÂ‑, t‑Uä‑m h‑mlIc‑mb‑n 
Cet‑{‑Î‑mW‑pIs‑f¡‑mÄ t‑^‑mt‑«‑mW‑pIÄ ({‑]I‑mi IW‑nIIÄ‑) F{‑Xt‑¯‑mf‑w 
a‑nI¨X‑mW‑v F¶X‑ne‑mW‑v. Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ ̀ ‑mca‑pÅhb‑mW‑v‑, Ah I‑q«‑nb‑nS‑n 
¡‑pt‑¼‑mÄ X‑m]‑w DÂ¸‑mZ‑n¸‑n¡‑pIb‑p‑w t‑hKX I‑pdb‑v¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. 
F¶‑mÂ t‑^‑mt‑«‑mW‑pIÄ¡‑v `‑mca‑nÃ‑, AX‑n\‑mÂ Ahb‑v¡‑v s‑hf‑n¨¯‑ns‑â 
t‑hKXb‑nÂ k©c‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p‑w‑, I‑qS‑ms‑X Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑nÂ k‑w`h‑n¡‑p 
¶X‑pt‑]‑ms‑e I‑mc‑ya‑mb X‑m]t‑a‑m D‑uÀÖ\ãt‑a‑m Dï‑mI‑p¶‑nÃ. I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑e 
AS‑nØ‑m\ h‑nhc§f‑mb ‑"0‑'‑, "1‑' F¶‑nh {‑]I‑mi¯‑ns‑â X‑o{‑hX (Intensity), 
L«‑w (Phase), As‑Ã¦‑nÂ t‑]‑mfs‑s‑dt‑kj³ F¶‑nhb‑nÂ F³t‑I‑mU‑v s‑Nb‑v 
X‑mW‑v h‑nhc s‑s‑Ia‑mä‑w \S¯‑p¶X‑v. N‑n¸‑n\‑pÅ‑ns‑e a\‑pj‑ys‑â a‑pS‑nt‑b¡‑mÄ 

ഫ�ോട്ടോണിക് കംപ്യൂട്ടിംഗ്: 
അടിസ്ഥാന തത്വങ്ങളും 
സാങ്കേതികവിദ്യകളും
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I\‑w I‑pdª H]‑vä‑n¡Â t‑hh‑vs‑s‑KU‑pIf‑ne‑qs‑S 
({‑]I‑mi N‑meI§Ä‑) C‑u h‑nhc§Ä AX‑nt‑hK‑w 
k©c‑n¡‑p¶‑p.

I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â AS‑nØ‑m\a‑mb t‑e‑mP‑nI‑v {‑]
hÀ¯\§Ä (AND, OR, NOT) {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑m 
K‑n¨‑v \‑nÀhl‑n¡‑p¶X‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â 
AS‑p¯ {‑][‑m\ X¯zw. Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑n 
Ìd‑pIÄ s‑s‑hZ‑y‑pX‑ns‑b H‑m¬/H‑m^‑v s‑N¿‑p¶X‑p 
t‑]‑ms‑e‑, {‑]I‑mis‑¯ \‑nb{‑´‑n¡‑m³ H]‑vä‑n¡Â 
t‑e‑mP‑nI‑v t‑Kä‑pIÄ Bhi‑ya‑mW‑v. Ch‑ns‑S Hc‑p {‑]
I‑mi k‑nK‑v\Â D]t‑b‑mK‑n ‑̈v as‑ä‑mc‑p {‑]I‑mi k‑nK‑v 
\e‑ns‑â KX‑n \‑nb{‑´‑n¡‑p¶‑p. {‑]I‑mi¯‑n\‑v a‑m{‑X 
a‑mb‑n {‑]hÀ ‑̄n¡‑m³ Ig‑nb‑p¶ {‑]t‑X‑yIXc‑w t‑\‑m 
¬e‑o\‑nbÀ H]‑vä‑n¡Â s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ (Nonlinear 
Optical Materials) D]t‑b‑mK‑n¨‑mW‑v C‑u t‑Kä‑pIÄ 
\‑nÀ½‑n¡‑p¶X‑v. t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â 
k‑m[‑yXIf‑nÂ Gäh‑p‑w he‑nb a‑pt‑¶ä‑w Dï‑m¡‑n 
b‑n«‑pÅX‑v BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v (AI) t‑aJ 
eb‑ne‑mW‑v. AI-b‑ps‑S AS‑nØ‑m\a‑mb s‑a{‑S‑nI-‑vk‑v 
K‑pW\‑w t‑]‑me‑pÅ k¦‑oÀ®a‑mb IW¡‑pI‑q«e‑p 
IÄ AX‑nt‑hK‑w \S¯‑m³ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v \‑y‑qdÂ 
s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ (PNN-IÄ‑) c‑q]IÂ¸\ s‑Nb‑vX‑nc‑n 
¡‑p¶‑p. {‑]I‑mi Xc‑wK§Ä ]ck‑v]c‑w IS¶‑pt‑]‑m 
I‑pt‑¼‑mÄ‑, C‑u IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ b‑ms‑X‑mc‑p I‑me 
X‑maka‑nÃ‑ms‑X ]‑qÀ¯‑nb‑m¡‑m³ PNN -IÄ¡‑v 
k‑m[‑n¡‑p¶X‑v AI-b‑ps‑S t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v t‑hKXb‑nÂ 
h‑n¹h‑w k‑rã‑n¡‑p‑w.

t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v {‑]‑mt‑b‑mK‑nIa‑m¡‑p¶ 
X‑nÂ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIf‑p‑w s‑aä‑oc‑nbe‑pIf‑p‑w Hc‑p 
\‑nÀW‑mbI ]¦‑v hl‑n¡‑p¶‑p. CX‑nÂ Gäh‑p‑w {‑]
[‑m\s‑¸«X‑p‑w h‑mW‑nP‑y]ca‑mb‑n h‑nIk‑n¨X‑pa‑mb 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑mW‑v k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑n 
I-‑vk‑v (Silicon Photonics). \‑neh‑ns‑e I‑pdª s‑Neh‑n 
e‑pÅ Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v N‑n¸‑v \‑nÀ½‑mW {‑]{‑I‑nbIÄ 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v Xs‑¶ H]‑vä‑n¡Â t‑hh‑vs‑s‑KU‑pIf‑p‑w 
aä‑v {‑]I‑mi LSI§f‑p‑w \‑nÀ½‑n¡‑m³ CX‑v kl‑m 
b‑n¡‑p¶‑p. CX‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n ‑̧pIf‑ps‑S DÂ ‑̧m 
Z\‑w ef‑nXa‑m¡‑n. F¦‑ne‑p‑w‑, ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w {‑]I‑mi‑w 
D]t‑b‑mK‑n¨‑pÅ I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n\‑pÅ Gäh‑p‑w he‑nb 
s‑hÃ‑ph‑nf‑n H]‑vä‑n¡Â s‑a½d‑n Xs‑¶b‑mW‑v. {‑]
I‑mis‑¯ I‑mc‑y£aa‑mb‑n k‑w`c‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p¶ 
s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ h‑nIk‑n ‑̧n¡‑m\‑pÅ Kt‑hjW§Ä 
X‑pSc‑pIb‑mW‑v. XÂ¡‑me‑w‑, Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑vþt‑^‑m 
t‑«‑mW‑nI‑v Cât‑{‑Kj³ F¶ s‑s‑l{‑_‑nU‑v ka‑o]\
a‑mW‑v C‑u c‑wKs‑¯ {‑][‑m\ c‑oX‑n. Ch‑ns‑S‑, Ce 
t‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v I¬t‑{‑S‑mÄ t‑e‑mP‑n¡‑n\‑p‑w s‑a½d‑n¡‑p‑w 
D]t‑b‑mK‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w (CâÀI‑
WI‑vä‑v‑) {‑]I‑mi¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ \S¯‑p¶‑p. 
At‑b‑m¬þFI-‑vk‑vt‑N©‑vU‑v t‑hh‑vs‑s‑KU‑pIÄ‑, s‑]
t‑d‑mh‑vk‑vs‑s‑Iä‑pIÄ t‑]‑me‑pÅ Ft‑aÀP‑n‑wK‑v H]‑vä‑n 
¡Â s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ Kt‑hjWc‑wK ‑̄v ]‑pt‑c‑mKa‑n 
¡‑p¶t‑X‑ms‑S‑, t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v I‑qS‑pXÂ 
I‑mc‑y£aa‑mh‑pIb‑p‑w AS‑p¯ Xea‑pd I‑w]‑y‑q«d‑p 
If‑ps‑S {‑][‑m\ LSIa‑mb‑n a‑md‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p‑w.

t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v BÀ¡‑ns‑SI‑vNd‑pIÄ
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v (Photonic Computing) 

t‑Ihe‑w t‑hKX I‑q«‑p¶ Hc‑p k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y 

a‑m{‑XaÃ; t‑Uä‑m s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑p¶ c‑oX‑nb‑nÂ 
h‑n¹h‑w k‑rã‑n¡‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb Xc‑w \‑nÀ½‑mW 
s‑s‑ie‑nb‑mW‑v. \½‑ps‑S \‑neh‑ns‑e I‑w]‑y‑q«À k‑nÌ 
§f‑ps‑S Xet‑̈ ‑md‑ns‑\ (CPU) ]‑p\‑x{‑Ia‑oIc‑n¡‑p¶ 
C‑u BÀ¡‑ns‑SI‑vNd‑pIÄ a‑q¶‑v {‑][‑m\ c‑q]§f‑n 
e‑mW‑v C¶‑v \‑ne\‑nÂ¡‑p¶X‑v: H¶‑pI‑nÂ Cet‑{‑Î‑m 
W‑nI-‑vk‑pa‑mb‑n s‑s‑It‑I‑mÀ ‑̄v‑, As‑Ã¦‑nÂ ]‑qÀ®a‑m 
b‑p‑w {‑]I‑mi‑w a‑m{‑X‑w D]t‑b‑mK‑n¨‑v‑, AX‑pas‑Ã¦‑nÂ 
I‑r{‑X‑na _‑p²‑n¡‑pt‑hï‑n {‑]t‑X‑yI‑w c‑q]IÂ¸\ 
s‑Nb‑vX c‑q]¯‑nÂ. H‑mt‑c‑m¶‑p‑w h‑niZa‑mb‑n t‑\‑m 
¡‑m‑w.

s‑s‑l{‑_‑nU‑v BÀ¡‑ns‑SI‑vNÀ: Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑vþ
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v Cât‑{‑Kj³

I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑S ̀ ‑mh‑nb‑mW‑v s‑s‑l{‑_‑nU‑v Ce
t‑{‑Î‑mW‑nI‑vþt‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v Cât‑{‑Kj³ F¶‑v ]d 
b‑m‑w. \‑neh‑ns‑e I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v c‑oX‑nb‑ps‑S Gäh‑p‑w 

ഇലക്ട്രോണിക്സിന്റെ പരിമി 
തികളെ വെല്ലുവിളിച്ചു ക�ൊണ്ട്, 
ഇന്ന് ല�ോകം വെളിച്ചത്തെ മാത്രം 
ആശ്രയിക്കുന്ന പ്രോസസ്സറുകൾ 
വ ി ക സ ി പ് പി ക് കാ നു ള്ള  ത ീ വ്ര 
ശ്രമത്തിലാണ്—അതാണ് ഒപ്റ്റി 
ക്കൽ പ്രോസസ്സിംഗ ്യൂണിറ്റ് (OPU). 
സാധാരണ CPU-കൾക്ക് ‘തലവേദന’ 
ഉണ്ടാക്കുന്ന ചില പ്രത്യേകതരം 
കണക്കുകൂട്ടലുകൾ അതിവേഗം 
പൂർത്തിയാക്കുക എന്നതാണ് 
OPU-വിന്റെ മുഖ്യലക്ഷ്യം.
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{‑]‑mt‑b‑mK‑nIh‑p‑w h‑y‑m]Ih‑pa‑mb c‑q]a‑mW‑nX‑v. \½‑p 
s‑S k‑m[‑mcW Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ 
(CPU) Ct‑̧ ‑mg‑p‑w t‑Uä‑m k‑w`cW ‑̄n\‑p‑w (s‑a½d‑n‑) 
I¬t‑{‑S‑mÄ t‑e‑mP‑n¡‑n\‑pa‑pÅ (X‑oc‑pa‑m\s‑aS‑p¡‑p 
¶X‑n\‑p‑w‑) Xet‑¨‑md‑mb‑n {‑]hÀ¯‑n¡‑p‑w. F¶‑mÂ‑, 
C‑u Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v LSI§Ä ]ck‑v]c‑w k‑wk‑m 
c‑nt‑¡ï‑nhc‑pt‑¼‑mÄ As‑Ã¦‑nÂ t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ 
¡‑pÅ‑nÂ s‑kÀhd‑pIÄ X½‑nÂ h‑nhc§Ä 
s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ‑, Ah‑ns‑Sb‑mW‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑n 
I-‑vk‑ns‑â a‑m{‑́ ‑nIX IS¶‑phc‑p¶X‑v.t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑m 
ä ‑̄n\‑mb‑n Cet‑{‑Î‑m¬ k‑nK‑v\e‑pIÄ Abb‑v¡‑p¶ 
X‑n\‑v ]Ic‑w‑, {‑]I‑mi¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ t‑Uä‑m 
]‑m¡ä‑pIÄ Abb‑v¡‑m³ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v t‑hh‑vs‑s‑K 
U‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p. C‑u h‑n¹hIca‑mb 
k‑wt‑b‑mP\ ‑̄ne‑qs‑S‑, \‑neh‑ns‑e Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v 
t‑\c‑nS‑p¶ cï‑v he‑nb {‑]i‑v\§Ä ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w 
Hg‑nh‑m¡‑m‑w: Aa‑nXa‑mb N‑qS‑v (Overheating), I‑qS‑ms‑X 
t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä¯‑ne‑pÅ I‑meX‑mak‑w (Latency). 
CPU-h‑ns‑â t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v t‑ij‑n hÀ²‑n¸‑n¡‑ms‑X 
Xs‑¶‑, s‑a‑m¯¯‑ne‑pÅ k‑nÌ¯‑ns‑â {‑]IS\‑w 
KW‑ya‑mb‑n s‑a¨s‑¸S‑p¯‑m³ C‑u Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑v 
k‑vþt‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v S‑o‑w hÀ¡‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ (OPU)
Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â ]c‑na‑nX‑nIs‑f s‑hÃ‑ph‑nf‑n 

‑̈ps‑I‑mï‑v‑, C¶‑v t‑e‑mI‑w s‑hf‑n¨s‑̄  a‑m{‑X‑w B{‑i 
b‑n¡‑p¶ t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ h‑nIk‑n¸‑n¡‑m\‑pÅ 
X‑o{‑h {‑ia¯‑ne‑mW‑v-AX‑mW‑v H]‑vä‑n¡Â t‑{‑]‑mk 
Ê‑n‑wK‑v b‑qW‑nä‑v (OPU). k‑m[‑mcW CPU-IÄ¡‑v "Xe 
t‑hZ\‑' Dï‑m¡‑p¶ N‑ne {‑]t‑X‑yIXc‑w IW¡‑pI‑q 
«e‑pIÄ AX‑nt‑hK‑w ]‑qÀ¯‑nb‑m¡‑pI F¶X‑mW‑v 
OPU-h‑ns‑â a‑pJ‑ye£‑y‑w. CX‑nÂ Gäh‑p‑w {‑][‑m\‑n‑, 
s‑a{‑S‑nI-‑vk‑v K‑pW\‑w (Matrix Multiplication) BW‑v. 
\½‑ps‑S BÀ«‑n^‑nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v (AI) 
AÂt‑K‑mc‑nX§f‑ps‑Sb‑p‑w k¦‑oÀ®a‑mb i‑mk‑v{‑X‑ob 
k‑na‑pt‑ej\‑pIf‑ps‑Sb‑p‑w P‑oh\‑mU‑nb‑mW‑v C‑u 
IW¡‑pI‑q«Â.{‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ¡‑v ]Ic‑w‑, OPU-IÄ 
H]‑vä‑n¡Â D]IcW§Ä D]t‑b‑mK‑n¨‑v {‑]I‑mi 
Xc‑wK§s‑f ]ck‑v]c‑w I‑q«‑nt‑b‑mP‑n¸‑n¨‑mW‑v 
(CâÀ^d³k‑v‑) K‑pW\h‑p‑w k¦e\h‑p‑w \S¯‑p 
¶X‑v. C‑u c‑oX‑nb‑nÂ‑, IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ XÂka 

b‑w (Instantly) ]‑qÀ ‑̄nb‑m¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p. Ce 
t‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ H‑mt‑c‑m¶‑p‑w H‑m¸t‑dj³ 
\S ‑̄p¶X‑nt‑\¡‑mÄ F{‑Xt‑b‑m t‑hKXt‑bd‑nbX‑p‑w 
D‑uÀÖ£aXb‑pÅX‑pa‑mW‑v {‑]I‑mis‑¯ D]
t‑b‑mK‑n ‑̈pÅ C‑u t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v‑! t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑n 
s‑e s‑s‑hZ‑y‑pX‑n D]t‑b‑mK‑w I‑pd¨‑ps‑I‑mï‑v‑, AI-b‑p 
s‑S {‑]IS\‑w I‑pX‑n ‑̈pbÀ ‑̄m³ Ig‑nh‑pÅ Hc‑p h‑n¹ 
ha‑mW‑v OPU-IÄ e£‑ya‑nS‑p¶X‑v.

k‑vs‑]j‑ys‑s‑ek‑vU‑v BÀ¡‑ns‑SI‑vNd‑pIÄ: 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v \‑y‑qdÂ s\ävhÀ-¡pIÄ (PNN-
IÄ‑)

I‑r{‑X‑na _‑p²‑nb‑ps‑S (AI) I‑pX‑n¨‑pN‑m«¯‑n\‑m 
b‑n a‑m{‑X‑w c‑q]IÂ¸\ s‑Nb‑vX BÀ¡‑ns‑SI‑vNd‑pI 
f‑mW‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v \‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ (PNN-
IÄ‑). Gäh‑p‑w k¦‑oÀ®a‑mb U‑o]‑v t‑eW‑n‑wK‑v t‑a‑m 
Ue‑pIf‑ps‑S ]c‑ni‑oe\h‑p‑w (Training) {‑]hÀ¯\
h‑p‑w (Inference) s‑hf‑n¨¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ AX‑n 
t‑hK‑w \S ‑̄m³ Ch kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. Hc‑p PNN-Â‑, 
h‑nhc§Ä t‑]d‑p¶ {‑]I‑mi k‑nK‑v\e‑pIÄ N‑n ‑̧n\‑p 
Å‑ns‑e {‑]t‑X‑yI t‑hh‑vs‑s‑KU‑v a‑m{‑S‑nI-‑vk‑pIf‑ne‑qs‑S 
k©c‑n¡‑p¶‑p. C‑u a‑m{‑S‑nI-‑vk‑pIf‑mW‑v C‑u k‑mt‑¦ 
X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S l‑rZb‑w. Ch‑ns‑S‑, {‑]I‑mis‑¯ 
\‑nb{‑´‑n¨‑v‑, \‑y‑qdÂ s‑\ä‑v-- hÀ¡‑ns‑â IW£³ 
s‑hb‑nä‑pIÄ¡‑v ( ‑̀mc‑w‑) A\‑pkc‑n ‑̈pÅ K‑pW\h‑p‑w 
I‑q«‑nt‑¨À¡e‑p‑w {‑]I‑mi¯‑ns‑â Xe¯‑nÂ Xs‑¶ 
\S ‑̄m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p‑! Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v k‑wh‑n[‑m\ 
§Ä t‑\c‑nS‑p¶ I‑meX‑mak‑w (Latency), I‑qS‑ms‑X 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n\‑mb‑pÅ `‑oaa‑mb D‑uÀÖs‑¨eh‑v 
F¶‑nhs‑b ]‑qÀ®a‑mb‑n ad‑nIS¡‑m³ CX‑ne‑qs‑S 
k‑m[‑n¡‑p¶‑p. k‑zb‑w`cW h‑ml\§Ä (Autono‑
mous Vehicles) t‑]‑me‑pÅ D]IcW§f‑nÂ XÂk‑
ab AI t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v k‑m[‑ya‑m¡‑m³ PNN-IÄ 
\‑nÀ®‑mbI ]¦‑v hl‑n¡‑p‑w; AX‑mbX‑v‑, Hc‑p AI, 
s‑hf‑n¨¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ X‑oc‑pa‑m\s‑aS‑p¡‑p‑w.

H]‑vä‑n¡Â s‑a½d‑n LSI§f‑ns‑e s‑hÃ‑ph‑nf‑n
t‑{‑]‑mkÊd‑pIf‑p‑w (OPU) AX‑nt‑hK IW£\‑p 

If‑p‑w (s‑s‑l{‑_‑nU‑v Cât‑{‑Kj³‑) h‑nIk‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, 
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑e ‑"Z‑pÀ_ea‑mb I®‑n' 
BW‑v H]‑vä‑n¡Â s‑a½d‑n. {‑]I‑mis‑¯‑, AX‑ns‑â 
c‑q]‑w \ãs‑̧ S‑ms‑X‑, k‑w`c‑n ‑̈p s‑h¡‑m³ Ig‑nb‑p¶ 
Hc‑p k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y C¶‑p‑w ]‑qÀ®a‑mb‑n h‑nIk‑nX 
a‑mb‑n«‑nÃ. \‑neh‑nÂ‑, t‑Uä‑m t‑Ì‑mÀ s‑Nt‑¿ï‑n 
hc‑pt‑¼‑mÄ‑, {‑]I‑mis‑¯ s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑m¡‑n a‑mä‑n 
{‑S‑m³k‑nÌd‑pIf‑nÂ k‑q£‑nt‑¡ï‑nhc‑p¶‑p; X‑nc‑ns‑I 
FS‑p¡‑pt‑¼‑mÄ h‑oï‑p‑w {‑]I‑mia‑m¡‑n a‑mäW‑w. C‑u 
\‑nc´ca‑mb c‑q]a‑mä‑w I‑mcW‑w I‑mc‑y£aX 
I‑pdb‑p¶‑p. F¶‑mÂ‑, CX‑ns‑\‑mc‑p ]c‑nl‑mca‑mb‑n 
i‑mk‑v{‑XÚÀ t‑̂ k‑vþt‑N©‑v s‑aä‑oc‑nbÂk‑v t‑]‑me‑p 
Å \‑qX\a‑mb H]‑vä‑n¡Â s‑a½d‑n LSI§Ä 
kP‑oha‑mb‑n h‑nIk‑n¸‑n¡‑pIb‑mW‑v. C‑u s‑a½d‑n 
N‑n ‑̧pIÄ h‑y‑m]Ia‑mb‑n ‑̄oc‑p¶t‑X‑ms‑S‑, Hc‑p I‑w]‑y‑q 
«d‑ns‑â FÃ‑m {‑][‑m\ {‑]hÀ¯\§f‑p‑w-AX‑mbX‑v‑, 
t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v‑, t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w‑, k‑w`cW‑w-{‑]I‑mi‑w 
D]t‑b‑mK‑n ‑̈v a‑m{‑X‑w k‑m[‑ya‑mI‑p‑w. C‑u h‑nh‑n[ BÀ 
¡‑ns‑SI‑vNd‑pIÄ k‑wt‑b‑mP‑n ‑̧n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, Cet‑{‑Î‑m 
W‑nI-‑vk‑ns‑â h‑ni‑z‑mk‑yXb‑p‑w {‑]I‑mi ‑̄ns‑â Ah‑n 
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i‑zk\‑oba‑mb t‑hKXb‑p‑w H¶‑n¡‑pIb‑p‑w‑, AS‑p¯ 
Xea‑pd I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ¡‑v t‑hï‑n t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v AX‑ns‑â ]‑qÀ® t‑ij‑nb‑nÂ F¯‑p 
Ib‑p‑w s‑N¿‑p‑w.

t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v: k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIf‑p‑w 
s‑aä‑oc‑nbe‑pIf‑p‑w

Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ¡‑v k‑ne‑n¡¬ F{‑X 
t‑̄ ‑mf‑w {‑][‑m\a‑mt‑W‑m‑, A{‑Xt‑̄ ‑mf‑w {‑]‑m[‑m\‑ya‑p 
ï‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n\‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n 
¡‑p¶ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ¡‑p‑w s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ 
¡‑p‑w. s‑hf‑n¨s‑¯ N‑n¸‑n\‑pÅ‑nÂ I‑pS‑p¡‑nb‑nS‑m\‑p‑w 
AX‑ns‑\s‑¡‑mï‑v IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ s‑N¿‑n¡‑m\‑p‑w 
k‑m[‑n¡‑p¶X‑v N‑ne {‑]t‑X‑yI \‑nÀ½‑mW c‑oX‑nIf‑n 
e‑qs‑Sb‑p‑w ]‑pX‑nb hk‑vX‑p¡f‑ps‑S Iï‑p]‑nS‑n¯§ 
f‑ne‑qs‑Sb‑pa‑mW‑v. C‑u t‑aJeb‑ns‑e Gäh‑p‑w h‑n¹hI‑
ca‑mb a‑pt‑¶ä‑w k‑ne‑n¡¬ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v BW‑v. 
\‑neh‑nÂ I‑w]‑y‑q«À N‑n¸‑pIÄ \‑nÀ½‑n¡‑m³ t‑e‑mI 
s‑a¼‑mS‑p‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑, s‑Neh‑v I‑pdªX‑p‑w 
Ff‑p¸ ‑̄nÂ e ‑̀ya‑mI‑p¶X‑pa‑mb k‑ne‑n¡¬ s‑aä‑o 
c‑nbe‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¨‑v H]‑vä‑n¡Â LSI§Ä 
\‑nÀ½‑n¡‑m³ CX‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. CX‑v t‑^‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v N‑n¸‑pIf‑ps‑S h³t‑X‑mX‑ne‑pÅ DÂ¸‑mZ\‑w 
Ff‑p¸a‑m¡‑pIb‑p‑w‑, Ahb‑ps‑S s‑Neh‑v I‑pdb‑v¡‑pI 
b‑p‑w s‑Nb‑vX‑p. k‑ne‑n¡¬ N‑n ‑̧pIf‑ps‑S t‑hKX hÀ 
²‑n¸‑n¡‑m³ Ahb‑ps‑S CâÀIWI‑vä‑pIf‑mb‑n (]
ck‑v]c‑w _Ô‑n¸‑n¡‑p¶ ]‑mXIÄ‑) k‑ne‑n¡¬ 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶X‑v C¶‑v h‑y‑m]
Ia‑mb‑ns‑¡‑mï‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v.

k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v \ÂI‑p¶ k‑uI 
c‑y§Ä¡¸‑pd‑w‑, I‑qS‑pXÂ s‑a¨s‑¸« {‑]IS\‑w \
ÂI‑p¶ aä‑v s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ¡‑p‑w k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yI 
Ä¡‑pa‑mb‑n Kt‑hjIÀ {‑ia‑n¡‑p¶‑pï‑v. DZ‑mlcW 

‑̄n\‑v‑, At‑b‑m¬þFI-‑vk‑vt‑N©‑vU‑v t‑hh‑vs‑s‑KU‑pIÄ 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v ¥‑mk‑v t‑]‑me‑pÅ s‑aä‑oc‑nbe‑pIf‑nÂ 
DbÀ¶ \‑neh‑mca‑pÅ H]‑vä‑n¡Â ]‑mXIÄ \‑nÀ½‑n 
¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. Hc‑p ¥‑mk‑v {‑]Xe¯‑nt‑e¡‑v 
At‑b‑mW‑pIs‑f (N‑mÀP‑v DÅ IW‑nIIÄ‑) s‑s‑I 
a‑mä‑w s‑N¿‑p¶X‑ne‑qs‑S {‑]I‑mis‑¯ HX‑p¡‑n \‑nÀ 

‑̄m³ Ig‑nh‑pÅ t‑\À¯ N‑meI§Ä c‑q]s‑̧ S‑p¶‑p. 
CX‑v k‑nK‑v\Â t‑e‑mk‑v I‑pdªX‑p‑w Ø‑ncXb‑pÅ 
X‑pa‑mb H]‑vä‑n¡Â IW£\‑pIÄ¡‑v kl‑mbIa‑m 
W‑v. C‑u c‑oX‑nIf‑nÂ \‑nÀ½‑n¡‑p¶ N‑ne LSI§Ä‑, 
k‑ne‑n¡¬ D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶X‑nt‑\¡‑mÄ a‑nI¨ {‑]
I‑mi \‑nb{‑´W‑w \ÂI‑m³ k‑m[‑yXb‑pï‑v.

I‑qS‑pXÂ k¦‑oÀ®a‑mb H]‑vä‑n¡Â t‑e‑mP‑nI‑v 
t‑Kä‑pIf‑p‑w s‑a½d‑n LSI§f‑p‑w \‑nÀ½‑n¡‑p¶X‑n\‑v‑, 
{‑]I‑mih‑pa‑mb‑n s‑a¨s‑̧ « c‑oX‑nb‑nÂ {‑]X‑n{‑]hÀ ‑̄n 
¡‑m³ Ig‑nh‑pÅ Ft‑aÀP‑n‑wK‑v H]‑vä‑n¡Â s‑aä‑oc‑nbe‑p 
IÄ AYh‑m ]‑pX‑nb H]‑vä‑n¡Â hk‑vX‑p¡Ä Bh 
i‑ya‑mW‑v. s‑\‑m¬e‑o\‑nbÀ s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ (Non‑
linear Materials) t‑]‑me‑pÅhb‑mW‑v CX‑nÂ {‑][‑m\‑w. 
{‑]I‑mi ‑̄ns‑â X‑o{‑hX a‑md‑p¶X‑n\\‑pkc‑n ‑̈v Ah 
b‑ps‑S H]‑vä‑n¡Â k‑z`‑mh‑w a‑mä‑m³ C‑u s‑aä‑oc‑nb 
e‑pIÄ¡‑v k‑m[‑n¡‑p‑w. CX‑v Hc‑p {‑]I‑mi k‑nK‑v\Â 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v as‑ä‑mc‑p {‑]I‑mi k‑nK‑v\e‑ns‑\ H‑m¬/
H‑m ‑̂v s‑N¿‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. I‑qS‑ms‑X‑, H]‑vä‑n¡ 
Â s‑a½d‑n F¶ {‑][‑m\ s‑hÃ‑ph‑nf‑n ad‑nIS¡‑m³‑, 

t‑^k‑vþt‑N©‑v s‑aä‑oc‑nbÂk‑v (Phase-Change Mate‑
rials) t‑]‑me‑pÅhs‑b¡‑pd‑n¨‑pÅ Kt‑hjW§f‑p‑w 
kP‑oha‑mW‑v. {‑]I‑mi¯‑ns‑â kl‑mbt‑¯‑ms‑S 
L«‑w a‑mä‑m³ (DZ‑mlcW ‑̄n\‑v: {‑I‑nÌÂ c‑q] ‑̄nÂ 
\‑n¶‑v At‑a‑mÀ^k‑v c‑q]¯‑nt‑e¡‑v‑) Ig‑nh‑pÅ C‑u 
hk‑vX‑p¡Ä¡‑v‑, s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑nÃ‑ms‑X Xs‑¶ h‑nhc§ 
Ä {‑]I‑mic‑q]¯‑nÂ k‑w`c‑n¡‑m³ Ig‑nt‑ª¡‑p‑w. 
C‑u ]‑pX‑nb s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ ]‑qÀ®Xb‑ns‑e ‑̄pt‑¼‑m 
Ä‑, s‑s‑l{‑_‑nU‑v N‑n¸‑pIf‑nÂ \‑n¶‑v ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w 
{‑]I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n¨‑v {‑]hÀ¯‑n¡‑p¶ t‑^‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑nt‑e¡‑pÅ a‑mä‑w b‑mY‑mÀ°‑y 
a‑mI‑p‑w.

Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ Dï‑m¡‑p¶ Aa‑nXa‑mb N‑qS‑p‑w 
t‑hKX¡‑pdh‑p‑w k‑rã‑n¡‑p¶ ‑"]c‑na‑nX‑nb‑ps‑S aX‑ne‑p 
IÄ‑' (Walls of Limitation) XIÀ¡‑m³ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â AS‑nØ‑m\ XX‑z§Ä kÖa‑mb‑n 
Ig‑nª‑p. Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ¡‑v ]I 
c‑w‑, {‑]I‑mi¯‑ns‑â Xc‑wK k‑z`‑mhh‑p‑w H]‑vä‑n¡Â 
t‑e‑mP‑nI‑v t‑Kä‑pIf‑p‑w D]t‑b‑mK‑n¨‑v IW¡‑pI‑q« 
e‑pIÄ \S¯‑p¶ C‑u ]‑pX‑nb t‑e‑mI‑w‑, I‑w]‑y‑q«‑n‑w 
K‑ns‑â Xehc a‑mä‑ns‑bg‑pX‑p‑w. k‑ne‑n¡¬ t‑̂ ‑mt‑«‑m 
W‑nI-‑vk‑v t‑]‑me‑pÅ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ t‑^‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v N‑n¸‑pIf‑ps‑S \‑nÀ½‑mW‑w ef‑nXa‑m¡‑nbt‑X‑m 
s‑S‑, C‑u k‑z]‑v\‑w b‑mY‑mÀ°‑y ‑̄nt‑e¡‑v AS‑p¡‑pI 
b‑mW‑v. \‑neh‑nÂ Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑vþt‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
Cât‑{‑Kj³ F¶ s‑s‑l{‑_‑nU‑v c‑q]a‑mW‑v {‑]N‑mc 
¯‑ne‑pÅs‑X¦‑ne‑p‑w‑, t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v \‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--
hÀ¡‑pIÄ (PNN-IÄ‑) t‑]‑me‑pÅ BÀ¡‑ns‑SI‑v 
Nd‑pIÄ‑, AI IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ¡‑v Bhi‑ya‑mb 
t‑hKXb‑p‑w D‑uÀÖ£aXb‑p‑w \ÂI‑n I‑z‑mï‑w e‑o]‑v 
k‑m[‑ya‑m¡‑p‑w.\½‑ps‑S I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ C\‑nb‑p‑w 
s‑Nd‑pX‑p‑w F¶‑mÂ I‑qS‑pXÂ iàh‑pa‑mI‑m³ {‑]
I‑mi ‑̄ns‑â C‑u ià‑n A\‑nh‑mc‑ya‑mW‑v. C\‑nb‑pÅ 
I‑me‑w I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ {‑]hÀ ‑̄n¡‑m³ s‑s‑hZ‑y‑pX‑ns‑b 
a‑m{‑XaÃ‑, {‑]I‑mis‑̄ b‑p‑w B{‑ib‑n¡‑p‑w. s‑hf‑n¨ ‑̄n 
s‑â t‑hKXb‑nÂ N‑n ‑́n¡‑pIb‑p‑w {‑]hÀ ‑̄n¡‑pIb‑p‑w 
s‑N¿‑p¶ I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ h‑nZ‑qc k‑z]‑v\aÃ‑, AS‑p¯ 
b‑mY‑mÀ°‑ya‑mW‑v
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\½‑ps‑S U‑nP‑näÂ t‑e‑mI ‑̄ns‑âs‑bÃ‑m‑w AS‑nØ‑m\i‑ne Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v N‑n ‑̧pIf‑mW‑v. 
I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ‑, k‑va‑mÀ«‑vt‑^‑mW‑pIÄ‑, CâÀs‑\ä‑v F¶‑nhs‑bÃ‑m‑w s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑ps‑S {‑]
h‑mla‑mb Cet‑{‑Î‑mW‑pIs‑f B{‑ib‑n ‑̈mW‑v hfÀ¶X‑v. F¶‑mÂ C¶‑v‑, C‑u Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v 

t‑e‑mI‑w a‑q¶‑v {‑][‑m\ {‑]X‑nkÔ‑nIf‑nÂ F¯‑n\‑nÂ¡‑pIb‑mW‑v: IS‑p¯ X‑m]‑w‑, hÀ²‑n¨ 
D‑uÀÖ D]t‑`‑mK‑w‑, Cet‑{‑Î‑mW‑pIf‑ps‑S t‑hKXb‑ps‑S ]c‑na‑nX‑n F¶‑nhb‑mWh. C‑u 
s‑hÃ‑ph‑nf‑nIÄ I‑mcW‑w‑, Hc‑p I‑me¯‑v U‑nP‑näÂ b‑pK¯‑ns‑â hfÀ¨s‑b \b‑n¨ a‑qd‑ns‑â 
\‑nba‑w (Moore’s Law) t‑]‑me‑p‑w Ct‑¸‑mÄ aµKX‑nb‑ne‑mW‑v. C‑u {‑]X‑nkÔ‑nIÄ¡‑v D¯c‑w 
\ÂI‑ns‑¡‑mï‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v (Photonic Computing ‑) c‑wK{‑]t‑hi‑w s‑N¿‑p 
¶X‑v. C‑u h‑n¹hIca‑mb k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ¡‑v ]Ic‑w {‑]I‑mi ‑̄ns‑â IW‑nI 
If‑mb t‑^‑mt‑«‑mW‑pIs‑f D]t‑b‑mK‑n¨‑v h‑nhc§Ä s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑p¶‑p. {‑]I‑mi¯‑ns‑â 
t‑hKXb‑nÂ t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑p¶X‑ne‑qs‑S‑, \‑neh‑ns‑e I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑ij‑n¡‑v ]‑pX‑nb 
AX‑nc‑pIÄ \ÂI‑m³ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑n\‑v Ig‑nb‑p‑w.t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â k‑m[‑yXIÄ t‑Ihe‑w 
I‑w]‑y‑q«À N‑n¸‑pIf‑ps‑S t‑hKX I‑q«‑p¶X‑nÂ a‑m{‑X‑w HX‑p§‑p¶‑nÃ. C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y 
\‑neh‑nÂ Gäh‑p‑w I‑qS‑pXÂ t‑Uä‑m U‑na‑m³U‑pIÄ t‑\c‑nS‑p¶X‑p‑w‑, t‑hKX A\‑nh‑mc‑ya‑mbX‑pa‑mb 
\‑me‑v {‑][‑m\ t‑aJeIs‑fb‑mW‑v ka‑qea‑mb‑n a‑mä‑nad‑n¡‑m³ t‑]‑mI‑p¶X‑v: BÀ«‑n^‑nj‑yÂ 
Câe‑nP³k‑v (AI‑) & s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v‑, AX‑nt‑hK t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ‑, s‑Se‑nI½‑y‑qW‑nt‑¡j³ 
& 5G/6G s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ‑, I‑qS‑ms‑X I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑]‑me‑p‑w. C‑u t‑aJeIf‑ns‑eÃ‑m‑w‑, 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v hg‑n s‑s‑Ihc‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p¶X‑nt‑\¡‑mÄ F{‑Xt‑b‑m aS§‑v DbÀ¶ {‑]IS 
\h‑p‑w D‑uÀÖ£aXb‑p‑w t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v Dd¸‑m¡‑p¶‑p. hc‑m\‑nc‑n¡‑p¶ ZiI¯‑nÂ‑, 
s‑hf‑n¨¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ N‑n´‑n¡‑pIb‑p‑w {‑]hÀ¯‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ AI-s‑bb‑p‑w t‑Uä‑m 
s‑kâd‑pIs‑fb‑p‑w b‑mY‑mÀY‑ya‑m¡‑m³ t‑]‑mI‑p¶X‑v C‑u t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v h‑n¹ha‑mW‑v.

ഫ�ോട്ടോണിക്സിന്റെ 
പ്രധാന ആപ്ലിക്കേഷൻ സാധ്യതകൾ
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BÀ«‑n^‑nj‑yÂ Câe‑nP³k‑p‑w s‑aj‑o³ 
t‑eW‑n‑wK‑p‑w (AI & ML‑)
BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP³k‑ns‑â (AI‑) t‑e‑mI‑w C¶‑v 
U‑o]‑v t‑eW‑n‑wK‑v \‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIs‑f B{‑ib‑n 

‑̈mW‑v a‑pt‑¶‑m«‑v t‑]‑mI‑p¶X‑v. C‑u s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIf‑ns‑e 
IW¡‑pI‑q«e‑pIf‑ps‑S l‑rZb‑w s‑a{‑S‑nI-‑vk‑v K‑pW\ 
§f‑mW‑v (Matrix Multiplications‑). F¶‑mÂ‑, \‑neh‑ns‑e 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ (GPU -IÄ DÄ 
s‑¸s‑S‑) C‑u K‑pW\§s‑fÃ‑m‑w s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ‑, `‑oa 
a‑mb D‑uÀÖ‑w s‑Nehg‑n¡‑pIb‑p‑w [‑mc‑mf‑w kab‑w 
FS‑p¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. Hc‑p he‑nb AI t‑a‑mUe‑n 
s‑\ ]c‑ni‑oe‑n¸‑n¡‑m³ t‑hï‑nhc‑p¶ Z‑nhk§t‑f‑m 
Bg‑vNIt‑f‑m‑, AI -b‑ps‑S h‑nIk\¯‑ns‑â t‑hKX 
I‑pdb‑v¡‑p¶X‑nt‑\‑ms‑S‑m¸‑w ]c‑nØ‑nX‑n k‑ul‑rZ]
ca‑mb ka‑o]\§s‑fb‑p‑w (Carbon Footprint‑‑) k‑mca‑m 
b‑n _‑m[‑n¡‑p¶‑p. C‑u D‑uÀÖþkab {‑]X‑nkÔ‑n 
¡‑pÅ h‑n¹hIca‑mb ]c‑nl‑mca‑mW‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
\‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ (Photonic Neural Networks‑ 
PNN-IÄ‑).

PNN-If‑nÂ‑, h‑nhc§Ä {‑]I‑mi Xc‑wK§f‑ps‑S 
c‑q]¯‑nÂ N‑n¸‑n\‑pÅ‑ns‑e ]‑mXIf‑ne‑qs‑S k©c‑n 
¡‑p¶‑p. Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑e {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ¡‑v 
]Ic‑w‑, {‑]I‑mi ‑̄ns‑â Xc‑wK§Ä ]ck‑v]c‑w CS 
s‑]gI‑nt‑b‑m (Interference‑) {‑]t‑X‑yI s‑aä‑oc‑nbe‑pIf‑n 
e‑qs‑S IS¶‑pt‑]‑mI‑pt‑¼‑mt‑g‑m a‑m{‑S‑nI-‑vk‑v K‑pW\§ 
f‑p‑w k¦e\§f‑p‑w \S¡‑p¶‑p. C‑u {‑]{‑I‑nbb‑ps‑S 
Gäh‑p‑w he‑nb kh‑nt‑ijX‑, Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑nÂ 
H¶‑n\‑p]‑pds‑I H¶‑mb‑n (Serial) s‑Nt‑¿ï IW 
¡‑pI‑q«e‑pIÄ¡‑v ]Ic‑w‑, PNN-If‑nÂ XÂkab‑w 
ka‑m´ca‑mb‑n (Parallel Processing‑) ]‑qÀ ‑̄nb‑m¡‑m³ 
k‑m[‑n¡‑p¶‑p F¶X‑mW‑v. ^e‑w? AI t‑a‑mUe‑pI 
f‑ps‑S ]c‑ni‑oe\ kab‑w he‑ns‑b‑mcfh‑nÂ I‑pdb‑v¡‑m 
\‑p‑w t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v t‑hKX \‑qd‑pIW¡‑n\‑v Cc«‑nb‑m 
b‑n hÀ²‑n¸‑n¡‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v AI-s‑b kl‑m 
b‑n¡‑p¶ as‑ä‑mc‑p \‑nÀ®‑mbI t‑aJeb‑mW‑v Edge 
Computing. DZ‑mlcW¯‑n\‑v‑, Hc‑p k‑zb‑w`cW 
h‑ml\¯‑n\‑v (Autonomous Vehicle‑) t‑d‑mU‑ns‑e 
k‑mlNc‑y§Ä b‑ms‑X‑mc‑p I‑meX‑mak‑w I‑qS‑ms‑X 
(Zero Latency) h‑niIe\‑w s‑Nt‑¿ïX‑pï‑v. Ch‑ns‑S 
t‑Uä‑m ¢‑uU‑nt‑e¡‑v Ab¨‑v t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑m³ 
I‑m ‑̄nc‑n¡‑p¶X‑v A]ISIca‑mW‑v. t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v 

N‑n ‑̧pIÄ¡‑v‑, I‑pdª D‑uÀÖ‑w a‑m{‑X‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈v 
AX‑nt‑hK‑w C‑u h‑niIe\‑w h‑ml\¯‑n\‑pÅ‑nÂ 
s‑h ‑̈v Xs‑¶ \‑nÀÆl‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p‑w. AX‑pt‑]‑ms‑e‑, 
he‑nb ̀ ‑mj‑m t‑a‑mUe‑pIÄ (LLM-IÄ‑) t‑]‑me‑pÅ 
k¦‑oÀ®a‑mb AI t‑a‑mUe‑pIf‑ps‑S {‑]hÀ¯\‑w 
(Inference‑) AX‑nt‑hK‑w k‑m[‑ya‑m¡‑m\‑p‑w C‑u k‑mt‑¦ 
X‑nIh‑nZ‑y A\‑nh‑mc‑ya‑mW‑v.

s‑s‑lþk‑v]‑oU‑v t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑p‑w CâÀI-
WI‑vä‑pIf‑p‑w

\½Ä CâÀs‑\ä‑nÂ s‑N¿‑p¶ H‑mt‑c‑m I‑mc‑yh‑p‑w‑, 
Hc‑p Cs‑ab‑nÂ Ab¡‑p¶X‑v a‑pXÂ Hc‑p k‑n\‑na 
k‑v{‑S‑o‑w s‑N¿‑p¶X‑v hs‑c‑, \S¡‑p¶X‑v ̀ ‑oa‑mI‑mca‑mb 
t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ¡‑v DÅ‑ne‑mW‑v. C‑u t‑Uä‑m 
s‑kâd‑pIf‑mW‑v \½‑ps‑S U‑nP‑näÂ t‑e‑mI¯‑ns‑â 
Xet‑̈ ‑md‑v. F¶‑mÂ‑, \‑neh‑ns‑e t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ 
t‑\c‑nS‑p¶ Gäh‑p‑w he‑nb {‑]X‑nkÔ‑n D‑uÀÖ D]
t‑̀ ‑mKh‑p‑w Aa‑nXa‑mb N‑qS‑pa‑mW‑v. t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑md‑m³ 
s‑s‑hZ‑y‑pX‑n D]t‑b‑mK‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, s‑kÀhd‑pIÄ 
X½‑ne‑pÅ CâÀIWI‑vä‑pIf‑nÂ (]ck‑v]c‑w _Ô‑n 
¸‑n¡‑p¶ ]‑mXIÄ‑) Dï‑mI‑p¶ {‑]X‑nt‑c‑m[‑w I‑mc 
W‑w [‑mc‑mf‑w N‑qS‑v DX‑v]‑mZ‑n ‑̧n¡‑p¶‑p. C‑u N‑qS‑v \‑nb 
{‑́ ‑n¡‑m³‑, t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ¡‑v AX‑ns‑â s‑a‑m ‑̄w 
D‑uÀÖ ‑̄ns‑â 40% hs‑c XW‑p ‑̧n¡Â k‑wh‑n[‑m\ 
§Ä¡‑mb‑n (I‑qf‑n‑wK‑v k‑nÌ‑w‑) s‑Nehg‑nt‑¡ï‑n hc‑p 
¶‑p. C‑u "X‑m] aX‑nÂ‑' (Heat‑ Wall‑) Cet‑{‑Î‑mW‑n 

ഫ�ോട്ടോണിക് പ്രോസസ്സറുകൾ 
(OPU-കൾ) ഉപയ�ോഗിച്ച് നെറ്റ്‌വ 
ർക്ക് സിഗ്നലുകളെ പ്രകാശവേഗ 
തയിൽ പ്രോസസ്സ് ചെയ്യാനും, നെറ്റ്‌ 
വർക്കിലെ വിവിധ ന�ോഡുകൾ 
തമ്മിലുള്ള ആശയവിനിമയ 
ത്തെ മെച്ചപ്പെടുത്താനും സാധി 
ക്കും.
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I-‑vk‑ns‑â t‑hKX hÀ²‑n¸‑n¡‑p¶X‑n\‑p‑w ]c‑nØ‑n 
X‑n k‑ul‑rZa‑mb ka‑o]\¯‑n\‑p‑w he‑nb XSÊ 
a‑mW‑v.

t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v Ch‑ns‑Sb‑mW‑v c£I 
\‑mb‑n F¯‑p¶X‑v. t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ¡‑pÅ‑nÂ‑, 
s‑kÀhÀ d‑m¡‑pIÄ X½‑ne‑p‑w‑, Hc‑p d‑m¡‑n\‑pÅ‑nÂ 
¯s‑¶ N‑n ‑̧pIÄ X½‑ne‑p‑w h‑nhc§Ä s‑s‑Ia‑md‑m³ 
Ce{‑Î‑n¡Â hbd‑pIÄ¡‑v ]Ic‑w H]‑vä‑n¡Â s‑s‑̂  
_d‑pIf‑p‑w t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIf‑p‑w D]t‑b‑mK‑n 
¡‑p¶‑p. {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, Cet‑{‑Î‑m 
W‑nI-‑vk‑ns‑et‑̧ ‑ms‑e D‑uÀÖ‑w \ãs‑̧ S‑pIt‑b‑m N‑qS‑v 
DX‑v]‑mZ‑n ‑̧n¡‑pIt‑b‑m s‑N¿‑p¶‑nÃ. CX‑v XW‑p ‑̧n¡Â 
k‑wh‑n[‑m\§Ä¡‑mb‑pÅ ̀ ‑oaa‑mb D‑uÀÖs‑̈ eh‑v 
KW‑ya‑mb‑n I‑pdb‑v¡‑p¶‑p. I‑qS‑ms‑X‑, t‑Uä‑m s‑kâd‑n 
\‑pÅ‑ns‑e t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä¯‑ns‑e I‑meX‑mak‑w 
(Latency) CÃ‑mX‑m¡‑m\‑p‑w t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑n\‑v 
k‑m[‑n¡‑p‑w. I‑mcW‑w‑, {‑]I‑mi‑w AX‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ 
k©c‑n¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, Z‑qca‑pÅ s‑kÀhd‑pIÄ 
X½‑ne‑pÅ Bibh‑n\‑nab‑w GX‑mï‑v XÂkab‑w 
\S¡‑p¶‑p.

C‑u a‑mä‑w t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑ps‑S {‑]hÀ¯\£ 
aX (Efficiency‑) s‑a¨s‑̧ S‑p ‑̄pI a‑m{‑XaÃ‑, Ahb‑ps‑S 
k‑pØ‑ncX Dd ‑̧m¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. k‑ne‑n¡¬ 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v t‑]‑me‑pÅ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v \‑neh‑ns‑e N‑n¸‑pIf‑nÂ Xs‑¶ H]‑vä‑n 
¡Â LSI§Ä k‑wt‑b‑mP‑n¸‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p¶X‑v 
C‑u ]c‑nhÀ¯\¯‑n\‑v B¡‑w I‑q«‑n. s‑s‑l{‑_‑nU‑v 
BÀ¡‑ns‑SI‑vNd‑ne‑qs‑S‑, I¬t‑{‑S‑mÄ t‑e‑mP‑n¡‑n\‑mb‑n 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑p‑w‑, AX‑nt‑hK CâÀIWI‑vä‑pIÄ 
¡‑mb‑n t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑p‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p. t‑Uä‑m 
s‑kâd‑pIÄ H‑mt‑c‑m hÀjh‑p‑w I‑qS‑pXÂ t‑Uä‑m s‑s‑I 
I‑mc‑y‑w s‑Nt‑¿ï‑nhc‑p¶ C‑u I‑meL« ‑̄nÂ‑, t‑̂ ‑m 
t‑«‑mW‑nI-‑vk‑v \ÂI‑p¶ AX‑nh‑ni‑mea‑mb _m³-Uvhn-

Uv¯v ({‑]I‑mi¯‑ns‑â ]e Xc‑wKs‑s‑ZÀL‑y§Ä 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v Ht‑ckab‑w t‑Uä‑m Abb‑v¡‑m\‑pÅ 
Ig‑nh‑v‑) \½‑ps‑S ¢‑uU‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n\‑p‑w _‑nK‑v t‑Uä‑m 
t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑n\‑p‑w Hc‑pt‑]‑ms‑e A\‑nh‑mc‑ya‑mW‑v. 
^e¯‑nÂ‑, t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ¡‑v D‑uÀÖ‑w e‑m`‑n 
¡‑m\‑p‑w‑, N‑qS‑v I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w‑, t‑hKX I‑q«‑m\‑p‑w 
kl‑mb‑n¡‑p¶ Hc‑p ‑"XW‑p¸³ h‑n¹h‑w' Xs‑¶b‑mW‑v 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v.

s‑Se‑nI½‑y‑qW‑nt‑¡j³k‑v & 5G/6G  s\ävhÀ 
-¡pIÄ

\½‑ps‑S s‑a‑ms‑s‑_Â t‑̂ ‑m¬ k‑w ‑̀mjW§f‑p‑w 
AX‑nt‑hK CâÀs‑\ä‑v t‑Uäb‑ps‑aÃ‑m‑w Hc‑p s‑k¡ 
³U‑nÂ e£¡W¡‑n\‑v I‑nt‑e‑ma‑oäÀ t‑hKXb‑nÂ 
t‑e‑mIs‑a¼‑mS‑p‑w k©c‑n¡‑p¶X‑v H]‑vä‑n¡Â s‑s‑^ 
_d‑pIf‑ne‑qs‑S ({‑]I‑mi‑nI \‑mc‑pIÄ‑) {‑]I‑mic‑q] 
¯‑ne‑mW‑v. F¶‑mÂ‑, C‑u {‑]I‑mi k‑nK‑v\e‑pIÄ 
e£‑yØ‑m\ ‑̄v F ‑̄pt‑¼‑mÄ‑, s‑\ä‑v--hÀ¡‑v t‑\‑mU‑p 
If‑ne‑p‑w d‑q«d‑pIf‑ne‑p‑w s‑h ‑̈v Ahb‑v¡‑v Hc‑p ‑"t‑hj‑w 
a‑mä‑w‑' Bhi‑ya‑mb‑n hc‑p¶‑p. AX‑mbX‑v‑, {‑]I‑mi 
s‑¯ s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑m¡‑n a‑mä‑n (Opticalto Electrical 
Conversion)‑, Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¨‑v 
t‑Uä‑m ]‑m¡ä‑pIÄ t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑Nb‑vX‑v‑, h‑oï‑p‑w 
s‑s‑hZ‑y‑pX‑ns‑b {‑]I‑mia‑m¡‑n a‑mä‑n (Electricalto Op‑
tical Conversion) AS‑p¯ s‑s‑^_d‑nt‑e¡‑v Abb‑v 
¡‑p¶‑p. C‑u {‑]I‑miþs‑s‑hZ‑y‑pX‑nþ{‑]I‑mi ]c‑nhÀ¯ 
\‑w (OEO Conversion ‑) he‑nb I‑meX‑maka‑pï‑m 
¡‑pIb‑p‑w (Latency)‑, hfs‑cb[‑nI‑w D‑uÀÖ‑w ]‑mg‑m 
¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p.

Ch‑ns‑Sb‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â 
t‑d‑mÄ Bc‑w`‑n¡‑p¶X‑v. 5G, 6G t‑]‑me‑pÅ AS‑p¯ 
Xea‑pd s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ¡‑v Bhi‑ya‑mb AX‑nh‑ni‑m 
ea‑mb _m³-Uvhn-Uvv ‑̄p‑w (Huge Bandwidth) AX‑y 

‑́w I‑pdª I‑meX‑makh‑p‑w (Ultralow Latency‑) \
ÂI‑m³ C‑u OEO ]c‑nhÀ¯\s‑¯ ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w 
Hg‑nh‑m t‑¡ïX‑pï‑v. t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y 
D]t‑b‑mK‑n ‑̈v‑, t‑Uä‑m ]‑m¡ä‑pIs‑f {‑]I‑mic‑q] ‑̄nÂ 
Xs‑¶ H]‑vä‑n¡Â k‑z‑n¨‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¨‑v t‑\c‑n«‑v 
s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑p‑w d‑q«‑v s‑N¿‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w. 
C‑u ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w H]‑vä‑n¡e‑mb k‑z‑n ‑̈n‑wK‑v (All-Op‑
tical Switching) hg‑n I‑meX‑mak‑w a‑nÃ‑ns‑k¡³ 
U‑pIf‑nÂ \‑n¶‑v \‑mt‑\‑ms‑k¡³U‑pIf‑nt‑e¡‑v I‑pd 
b‑p¶‑p‑, I‑qS‑ms‑X D‑uÀÖ£aXb‑p‑w he‑nb t‑X‑mX‑n 
Â hÀ[‑n¡‑p¶‑p. ̂ e ‑̄nÂ‑, AX‑nt‑hK ‑̄nÂ h‑nh 
c§Ä s‑s‑Ia‑md‑m³ Ig‑nh‑pÅX‑p‑w‑, D‑uÀÖ‑w ]‑mg‑m 
¡‑m¯X‑pa‑mb Hc‑p ]‑pX‑nb Xc‑w s‑\ä‑v--hÀ¡‑v C³ 
{‑^‑mk‑v{‑SI‑vNd‑mW‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v h‑mK‑vZ‑m\‑w 
s‑N¿‑p¶X‑v.

`‑mh‑nb‑ns‑e 6G s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIf‑ps‑S \s‑«Ã‑mb‑n 
c‑n¡‑p‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v. 6G-¡‑v Bhi‑ya‑mb s‑Sd‑m 
s‑s‑_ä‑v (Terabit) Afh‑ne‑pÅ t‑Uä‑m s‑s‑II‑mc‑y‑w 
s‑N¿‑m\‑pÅ t‑ij‑n Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v k‑z‑n ‑̈n‑wK‑n\‑v X‑m 
§‑m³ Ig‑nb‑nÃ. I‑qS‑ms‑X‑, h‑nZ‑qc ik‑v{‑X{‑I‑nb‑, ]‑qÀ 
®a‑mb‑p‑w H‑mt‑«‑mt‑aäU‑v Bb ^‑mÎd‑nIÄ‑, AX‑n 
t‑hK FU‑vP‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F¶‑nhs‑bÃ‑m‑w k‑m[‑ya‑m 
IWs‑a¦‑nÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑v I‑meX‑mak‑w Hc‑p a‑nÃ‑n 
s‑k¡³U‑nt‑\¡‑mÄ I‑pdh‑mb‑nc‑n¡W‑w. t‑̂ ‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ (OPU-IÄ‑) D]t‑b‑mK‑n¨‑v 
s‑\ä‑v-- hÀ¡‑v k‑nK‑v\e‑pIs‑f {‑]I‑mit‑hKXb‑nÂ 



17ഇൻഫ�ോ - ൈകരളി  I  2025 ഡിസംബർ

t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑m\‑p‑w‑, s‑\ä‑v--hÀ¡‑ns‑e h‑nh‑n[ t‑\‑m 
U‑pIÄ X½‑ne‑pÅ Bibh‑n\‑nabs‑̄  s‑a¨s‑̧ S‑p 

‑̄m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w. AX‑mbX‑v‑, \½‑ps‑S s‑a‑ms‑s‑_Â 
t‑^‑m¬ a‑pXÂ CâÀs‑\ä‑ns‑â t‑I{‑µa‑mb t‑Uä‑m 
s‑kâd‑pIÄ hs‑c ]ck‑v]c‑w k‑wk‑mc‑n¡‑p¶X‑v {‑]
I‑mi¯‑ns‑â `‑mjb‑ne‑mb‑nc‑n¡‑p‑w. N‑pc‑p¡¯‑nÂ‑, 
s‑hf‑n¨ ‑̄ns‑â AX‑nt‑hK ]‑mXIÄ X‑pd¶‑ps‑I‑mï‑v‑, 
s‑Se‑nI½‑y‑qW‑nt‑¡j³k‑ns‑â AS‑p¯ AX‑nÀ 
¯‑nb‑nt‑e¡‑v \s‑½ F¯‑n¡‑p¶X‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑w§mWv.

I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑e t‑^‑mt‑«‑mW‑nI -‑vk‑ns‑â 
]¦‑v

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑\ I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q 
«‑n‑wK‑n\‑v ]Ica‑pÅ Hc‑p k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑mb‑n ]
ec‑p‑w s‑Xä‑n²c‑n¡‑md‑pï‑v. F¶‑mÂ b‑mY‑mÀ°‑y 
¯‑nÂ‑, t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v F¶X‑v I‑z‑mï‑w k‑nÌ 
§s‑f ]‑n ‑́pWb‑v¡‑p¶ Hc‑p k‑p{‑][‑m\ k‑mt‑¦X‑nI 
]¦‑mf‑nb‑mW‑v. I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ‑, Ahb‑ps‑S 
{‑]hÀ¯\¯‑n\‑mb‑n I‑y‑q_‑nä‑pIs‑f (Qubits‑‑) D]
t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p. C‑u I‑y‑q_‑nä‑pIÄ ]ck‑v]c‑w h‑nhc 
§Ä s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑m\‑p‑w‑, ]‑pd‑w t‑e‑mIh‑pa‑mb‑n 
Bibh‑n\‑nab‑w \S¯‑m\‑p‑w Hc‑p k‑wt‑hZ\ ]‑mX 
Bhi‑ya‑mW‑v. Ch‑ns‑Sb‑mW‑v {‑]I‑mi ‑̄ns‑â IW‑n 
IIf‑mb t‑^‑mt‑«‑mW‑pIÄ Hc‑p a‑nI¨ kt‑µih‑m 
lI\‑mb‑n a‑md‑p¶X‑v. ]e I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v BÀ 
¡‑ns‑SI‑vNd‑pIf‑ne‑p‑w-{‑]t‑X‑yI‑n ‑̈v Ab¬ {‑S‑m ‑̧pIf‑n 
e‑p‑w (Ion Traps‑‑) k‑q¸ÀIïÎ‑n‑wK‑v I‑y‑q_‑nä‑pIf‑ne‑p‑w 
(Superconducting Qubits‑‑)-I‑y‑q_‑nä‑pIÄ X½‑nÂ h‑nhc 
§Ä s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑m\‑p‑w‑, Ahb‑ps‑S AhØ 
(State) Af¡‑m\‑p‑w s‑s‑at‑{‑I‑mt‑hh‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑pI 
s‑f D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p. t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ¡‑v 
C‑u AX‑nk‑q£‑vaa‑mb {‑]I‑mi k‑nK‑v\e‑pIs‑f 
I‑rX‑yXt‑b‑ms‑S s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑p‑w d‑q«‑v s‑N¿‑m 
\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w.

I‑qS‑ms‑X‑, I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ¡‑v Ahb‑ps‑S 
t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v b‑qW‑nä‑v (I‑y‑q_‑nä‑pIÄ‑) {‑]hÀ ‑̄n ‑̧n 
¡‑m\‑mb‑n \‑nb{‑́ W k‑nK‑v\e‑pIÄ (Control Signals‑‑) 
Bhi‑ya‑mW‑v. C¶‑v h‑nIk‑n ‑̧n ‑̈p hc‑p¶ ]e BÀ 
¡‑ns‑SI‑vNd‑pIf‑ne‑p‑w‑, I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«d‑ns‑â i‑oX‑o 
IcW k‑wh‑n[‑m\¯‑n\‑pÅ‑nt‑e¡‑v (Cryogenic En‑
vironment‑‑) C‑u \‑nb{‑́ W k‑nK‑v\e‑pIÄ F ‑̄n¡‑p 
¶X‑v H]‑vä‑n¡Â s‑s‑̂ _d‑pIÄ hg‑nb‑mW‑v. Ce{‑Î‑n 
¡Â hbd‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¡‑pt‑¼‑mÄ Dï‑mI‑p¶ 
X‑m]\ã‑w (Heat Leakage‑) Hg‑nh‑m¡‑m³ CX‑v kl‑m 
b‑n¡‑p¶‑p. t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ (Silicon Pho‑
tozics‑‑) D]t‑b‑mK‑n ‑̈v C‑u \‑nb{‑́ W k‑nK‑v\e‑pIÄ¡‑v 
Bhi‑ya‑mb k‑q£‑vaa‑mb Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑p‑w t‑̂ ‑m 
t‑«‑mW‑nI-‑vk‑p‑w Hs‑c‑mä ¹‑mä‑vt‑^‑ma‑nÂ k‑wt‑b‑mP‑n¸‑n 
¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. CX‑v I‑z‑mï‑w k‑nÌ ‑̄ns‑â he‑p 

‑̧w I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w‑, AX‑ns‑â k‑vt‑Ie_‑ne‑nä‑n (I‑qS‑p 
XÂ I‑y‑q_‑nä‑pIÄ DÄs‑¸S‑p¯‑m\‑pÅ Ig‑nh‑v‑) hÀ 
²‑n¸‑n¡‑m\‑p‑w kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

s‑s‑k_À k‑pc£‑m c‑wKs‑¯ h‑n¹hIca‑mb 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑mb I‑z‑mï‑w I‑o h‑nXcW‑w (Quan‑
tum Key Distribution QKD) k‑m[‑ya‑m¡‑p¶X‑ne‑p‑w 
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑n\‑v \‑nÀ®‑mbI ]¦‑pï‑v. 
QKD k‑nÌ§Ä k‑pc£‑nXa‑mb {‑I‑n]‑vt‑ä‑m{‑K‑m ‑̂nI‑v 

I‑oIÄ s‑s‑Ia‑md‑m³ Hä t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑pIs‑fb‑mW‑v D]
t‑b‑mK‑n¡‑p¶X‑v. t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ¡‑v C‑u 
Hä t‑^‑mt‑«‑m¬ I‑y‑q_‑nä‑pIs‑f DÂ¸‑mZ‑n¸‑n¡‑m\‑p‑w‑, 
s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑p‑w‑, Af¡‑m\‑p‑w Ig‑nb‑p¶‑p. 
AX‑n\‑mÂ‑, I‑z‑mï‑w s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIf‑ps‑S k‑pc£ 
hÀ²‑n¸‑n¡‑m\‑p‑w‑, `‑mh‑nb‑nÂ I‑z‑mï‑w CâÀs‑\ä‑v 
b‑mY‑mÀ°‑ya‑m¡‑m\‑p‑w t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v Cât‑{‑Kj³ 
A\‑nh‑mc‑ya‑mW‑v. N‑pc‑p¡ ‑̄nÂ‑, I‑z‑mï‑w t‑e‑mIh‑p‑w 
\½‑ps‑S \‑neh‑ns‑e I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑e‑mIh‑p‑w X½‑n 
e‑pÅ Bibh‑n\‑nab¯‑n\‑p‑w \‑nb{‑´W¯‑n\‑p‑w 
]‑mea‑mb‑n hÀ ‑̄n¡‑p¶X‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v k‑mt‑¦X‑n 
Ih‑nZ‑yb‑mW‑v.

Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â N‑qS‑v‑, t‑hKX¡‑pdh‑v‑, D‑uÀ 
Ö{‑]X‑nkÔ‑n F¶‑o ]c‑na‑nX‑nIs‑f ad‑nIS¡‑m\‑pÅ 
Gäh‑p‑w iàa‑mb D¯c‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑w 
K‑mW‑v. C‑u t‑eJ\¯‑nÂ \‑m‑w IïX‑pt‑]‑ms‑e‑, 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â h‑n¹h‑w Hc‑p t‑aJeb‑nÂ 
HX‑p§‑n\‑nÂ¡‑p¶‑nÃ. BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP³k‑n 
s‑e (AI‑) s‑a{‑S‑nI-‑vk‑v K‑pW\§Ä AX‑nt‑hK‑w ]‑qÀ 
¯‑nb‑m¡‑n AI-b‑ps‑S ]T\t‑hKX I‑q«‑m\‑p‑w‑, s‑s‑lþ 
k‑v]‑oU‑v t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑ns‑e D‑uÀÖs‑¨eh‑v 
I‑pd ‑̈v "XW‑p¸³ h‑n¹h‑w‑' k‑rã‑n¡‑m\‑p‑w t‑̂ ‑mt‑«‑m 
W‑nI-‑vk‑n\‑v Ig‑nb‑p‑w. AX‑pt‑]‑ms‑e‑, 5G/6G s‑\ä‑v--h 
À¡‑pIf‑ns‑e I‑meX‑mak‑w CÃ‑mX‑m¡‑n AX‑nt‑hK 
Bibh‑n\‑nab‑w k‑m[‑ya‑m¡‑p¶X‑ne‑p‑w‑, I‑z‑mï‑w 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v k‑nÌ§s‑f \‑nb{‑́ ‑n¡‑p¶X‑ne‑p‑w t‑̂ ‑m 
t‑«‑mW‑nI-‑vk‑v \‑nÀ®‑mbI ]¦‑phl‑n¡‑p¶‑p. N‑pc‑p¡ 
¯‑nÂ‑, s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑ps‑S \‑nb{‑´W¯‑nÂ \‑n¶‑v 
a‑md‑n‑, {‑]I‑mi¯‑ns‑â k‑v]µ\§f‑nÂ {‑]hÀ¯‑n 
¡‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb U‑nP‑näÂ b‑pK¯‑nt‑e¡‑mW‑v 
\½Ä IS¡‑p¶X‑v. s‑hf‑n¨¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ 
N‑n´‑n¡‑pIb‑p‑w {‑]hÀ¯‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ k‑m 
t‑¦X‑nIh‑nZ‑y‑, \½‑ps‑S ̀ ‑mh‑ns‑b I‑qS‑pXÂ I‑mc‑y£a 
h‑p‑w t‑hKXt‑bd‑nbX‑pa‑m¡‑p‑w F¶X‑nÂ k‑wib 
a‑nÃ.
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et‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â AX‑nc‑pIÄ¡ ‑̧pd‑w‑, t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F¶ s‑hf‑n 
¨ ‑̄ns‑â t‑hKXb‑ne‑pÅ h‑n¹h‑w Hc‑p ]‑pX‑nb b‑pK ‑̄n\‑v h‑mX‑nÂ X‑pd¡‑pIb‑mW‑v. 
s‑s‑hZ‑y‑pX‑ns‑b B{‑ib‑n¡‑ms‑X‑, {‑]I‑mis‑̄  (t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑pIs‑f‑) D]t‑b‑mK‑n ‑̈v h‑nhc 
§Ä s‑s‑Ia‑md‑pIb‑p‑w IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ \S ‑̄pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y‑, 
\‑neh‑ns‑e I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑S Gäh‑p‑w he‑nb s‑hÃ‑ph‑nf‑nIf‑mb Aa‑nXa‑mb X‑m]
h‑p‑w DbÀ¶ D‑uÀÖ D]t‑`‑mKh‑p‑w CÃ‑mX‑m¡‑p¶‑p. CX‑v AI-b‑ps‑S k¦‑oÀ®a‑mb 
IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ AX‑nt‑hK‑w ]‑qÀ¯‑nb‑m¡‑m³ kl‑mb‑n¡‑p‑w. F¶‑mÂ‑, C‑u 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y¡‑v h‑mW‑nP‑yhÂ¡cW¯‑ns‑â ]‑mXb‑nÂ N‑ne he‑nb s‑hÃ‑p 
h‑nf‑nIf‑pï‑v: {‑]I‑mis‑̄  Hc‑p I‑w]‑y‑q«À N‑n ‑̧nÂ HX‑p¡‑n\‑nÀ ‑̄p¶X‑n\‑pÅ \‑nÀ½‑m 
W]ca‑mb s‑hÃ‑ph‑nf‑nIÄ‑, t‑Uä‑m k‑w`cW¯‑n\‑mb‑n H]‑vä‑n¡Â s‑a½d‑n h‑nIk‑n 

‑̧ns‑̈ S‑pt‑¡ïX‑ns‑â Bhi‑yIX‑, AX‑pt‑]‑ms‑e t‑\‑m¬þe‑o\‑nbÀ C^I‑vä‑pIf‑ps‑S 
({‑]I‑mi Xc‑wK§s‑f ]ck‑v]c‑w {‑]X‑n{‑]hÀ¯‑n¸‑n¡‑m\‑pÅ Ig‑nh‑v‑) I‑mc‑y£aX 
hÀ²‑n ‑̧n¡‑pI F¶‑nh Ahb‑nÂ {‑][‑m\a‑mW‑v. F¶‑nc‑p¶‑me‑p‑w‑, t‑e‑mIs‑a¼‑mS‑pa‑pÅ 
Kt‑hjIÀ C‑u {‑]X‑nkÔ‑nIs‑f Ahkc§f‑m¡‑n a‑mä‑ns‑¡‑mï‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v. 
`‑mh‑nb‑nÂ‑, AX‑nt‑hK t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ‑, 6G s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ‑, I‑qS‑ms‑X BÀ«‑n^‑n 
j‑yÂ Câe‑nP³k‑v (AI‑) F¶‑nhb‑nÂ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v h‑n¹h‑w k‑rã‑n¡‑ps‑a¶‑p‑w‑, 
s‑hf‑n¨‑w \‑ndª Hc‑p I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v b‑pK‑w \a‑p¡‑mb‑n I‑m¯‑nc‑n¡‑p¶‑ps‑h¶‑p‑w 
X‑oÀ¨b‑mW‑v.

s‑hÃ‑ph‑nf‑nIf‑p‑w ]c‑nl‑mc§f‑p‑w: t‑^‑mt‑«‑mW‑nIvkns‑â hfÀ¨‑m L«‑w
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v h‑n¹hIca‑mb t‑hKXb‑p‑w I‑mc‑y£aXb‑p‑w h‑mK‑vZ‑m\‑w 

s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ Xs‑¶‑, \‑neh‑ns‑e Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â Ø‑m\t‑¯¡‑v F¯‑m³ 
N‑ne k‑p{‑][‑m\ XSÊ§Ä ad‑nISt‑¡ïX‑pï‑v. CX‑nÂ Gäh‑p‑w {‑][‑m\s‑¸«X‑v 
\‑nÀ½‑mWh‑p‑w k‑vt‑Ie_‑nf‑nä‑nb‑p‑w (Manufacturing and Scalability‑) BW‑v. Hc‑p s‑s‑at‑{‑I‑m 
N‑n ‑̧nÂ t‑I‑mS‑n¡W¡‑n\‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ DÄs‑¡‑mÅ‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p 
t‑¼‑mÄ‑, {‑]I‑mi¯‑ns‑â Xc‑wKs‑s‑ZÀL‑y‑w Hc‑p ]c‑na‑nX‑nb‑mI‑p¶X‑n\‑mÂ H]‑vä‑n¡Â 
LSI§s‑f A{‑Xb‑p‑w s‑Nd‑pX‑m¡‑m\‑p‑w k‑m{‑µa‑m¡‑m\‑p‑w (Densely pack‑) k‑m[‑n¡‑p¶‑nÃ. 
C‑u {‑]i‑v\‑w ]c‑nlc‑n¡‑m\‑pÅ iàa‑mb a‑mÀ¤a‑mW‑v k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑v 
k‑v. \‑neh‑ne‑pÅX‑p‑w s‑Neh‑v I‑pdªX‑pa‑mb k‑ne‑n¡¬ N‑n ‑̧v \‑nÀ½‑mW {‑]{‑I‑nbIÄ 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v Xs‑¶ H]‑vä‑n¡Â t‑hh‑vs‑s‑KU‑pIf‑p‑w aä‑v LSI§f‑p‑w \‑nÀ½‑n¡‑m³ 
CX‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. CX‑phg‑n‑, DÂ¸‑mZ\s‑¨eh‑v I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w h³t‑X‑mX‑ne‑pÅ 
h‑mW‑nP‑y DÂ¸‑mZ\‑w k‑m[‑ya‑m¡‑m\‑p‑w Ig‑nb‑p‑w.

ഫ�ോട്ടോണിക്സിന്റെ പാതയിലെ 
തടസ്സങ്ങളും ഭാവി കാഴച്പ്പാടുകളും
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t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â I‑mc‑y£aXb‑v¡‑v a‑p¶‑ne‑p 
Å as‑ä‑mc‑p XSÊ‑w‑, t‑\‑m¬þe‑o\‑nbÀ H]‑vä‑n¡Â 
C^I‑vä‑pIf‑ps‑S I‑mc‑y£aX hÀ²‑n¸‑n¡‑pI F¶ 
X‑mW‑v. I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â AS‑nØ‑m\a‑mb H]‑vä‑n¡Â 
t‑e‑mP‑nI‑v t‑Kä‑pIÄ {‑]hÀ¯‑n¡‑p¶X‑v‑, {‑]I‑mi 
¯‑ns‑â X‑o{‑hX a‑md‑p¶X‑n\\‑pkc‑n¨‑v s‑aä‑oc‑nb 
e‑pIÄ {‑]X‑nIc‑n¡‑p¶ {‑]X‑n ‑̀mk‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈mW‑v. 
\‑neh‑ns‑e s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ¡‑v C‑u {‑]X‑nIcW‑w 
Dï‑m¡‑m³ I‑qS‑pXÂ {‑]I‑mi D‑uÀÖ‑w Bhi‑y 
a‑pï‑v. CX‑v t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â D‑uÀÖ£aX 
F¶ e£‑y¯‑n\‑v h‑nc‑p²a‑mW‑v. C‑u s‑hÃ‑ph‑nf‑n 
ad‑nIS¡‑p¶X‑n\‑mb‑n‑, Kt‑hjIÀ s‑]t‑d‑mh‑vk‑vs‑s‑I 
ä‑pIÄ (Perovskites‑ ‑)‑, {‑K‑m^‑o³ t‑]‑me‑pÅ Ft‑aÀ 
P‑n‑wK‑v H]‑vä‑n¡Â s‑aä‑oc‑nbe‑pIf‑nÂ {‑i² t‑I{‑µ‑oI 
c‑n¡‑p¶‑p. C‑u s‑aä‑oc‑nbe‑pIÄ¡‑v I‑pdª {‑]I‑mi 
D‑uÀÖ ‑̄nÂ t‑]‑me‑p‑w iàa‑mb t‑\‑m¬þe‑o\‑nbÀ 
C^I‑vä‑pIÄ Dï‑m¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w‑, CX‑v t‑e‑mP‑nI‑v 
t‑Kä‑pIf‑ps‑S {‑]hÀ¯\£aX s‑a¨s‑¸S‑p¯‑p‑w.

‑̀mh‑n h‑o£W‑w ]c‑nt‑i‑m[‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, t‑̂ ‑mt‑«‑m 
W‑nI-‑vk‑v AX‑ns‑â hfÀ ‑̈m L« ‑̄ns‑â ]‑mXb‑ne‑m 
W‑v. ]‑qÀ®a‑mb H]‑vä‑n¡Â I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ Ct‑̧ ‑mg‑p‑w 
Hc‑p Kt‑hjW e£‑ya‑ms‑W¦‑ne‑p‑w‑, s‑s‑l{‑_‑nU‑v 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑vþt‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n ‑̧pIÄ hg‑n k‑mt‑¦ 
X‑nIh‑nZ‑y h‑mW‑nP‑yhÂ¡c‑n¡s‑¸S‑p¶‑pï‑v. s‑s‑l 
þk‑v]‑oU‑v t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑ns‑e CâÀIWI‑v 
ä‑pIf‑ne‑p‑w BÀ«‑n^‑nj‑yÂ Câe‑nP³k‑n\‑mb‑pÅ 
(AI) {‑]t‑X‑yI t‑{‑]‑mkÊd‑pIf‑ne‑pa‑mW‑v CX‑ns‑â 
\‑neh‑ns‑e h‑mW‑nP‑y DÂ¸¶§Ä {‑i² t‑\S‑p¶X‑v. 
t‑\‑m¬þt‑h‑mes‑s‑äÂ H]‑vä‑n¡Â s‑a½d‑n (s‑s‑hZ‑y‑p 
X‑nb‑nÃ‑ms‑X {‑]I‑mis‑¯ k‑w`c‑n¡Â‑)‑, t‑{‑]‑m{‑K‑ma 
_‑nÄ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIÄ t‑]‑me‑pÅhb‑mW‑v 
DbÀ¶‑phc‑p¶ Kt‑hjW {‑]hWXIf‑nÂ {‑][‑m 
\‑w. C‑u Kt‑hjW§Ä h‑nPb‑w I‑mW‑p¶t‑X‑ms‑S‑, 
D‑uÀÖ£aXb‑ne‑p‑w t‑hKXb‑ne‑p‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑\ ad‑nIS¡‑pIb‑p‑w‑, 
s‑hf‑n¨ ‑̄ns‑â t‑hKXb‑nÂ N‑n ‑́n¡‑pIb‑p‑w {‑]hÀ 
¯‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
b‑pK¯‑n\‑v hg‑n X‑pd¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p‑w.

‑̀mh‑n h‑o£W‑w: s‑hf‑n ‑̈w \‑ndª I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
b‑pK‑w

t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â ̀ ‑mh‑n I‑mg‑vN ‑̧mS‑v 
X‑nI¨‑p‑w Bt‑hiIch‑p‑w h‑n¹hIch‑pa‑mW‑v. C‑u 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y AS‑p¯ ZiI ‑̄nÂ Cet‑{‑Î‑mW‑n 
I-‑vk‑ns‑\ ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w a‑mä‑nØ‑m]‑n¡‑nÃ. ]Ic‑w‑, 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑vþt‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v Cât‑{‑Kj³ F¶ 
s‑s‑l{‑_‑nU‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v c‑oX‑n¡‑v I‑qS‑pXÂ {‑]N‑mc‑w 
e`‑n¡‑p‑w. Ch‑ns‑S‑, IW¡‑pI‑q«e‑pIÄ¡‑pÅ \‑nb 
{‑´W t‑e‑mP‑n¡‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v s‑s‑II‑mc‑y‑w 
s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ‑, AX‑nt‑hK t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w (Inter‑
connects‑) ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w {‑]I‑mi‑w hg‑n \S¡‑p‑w. \‑ne 
h‑nÂ‑, k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v N‑n¸‑pIÄ hg‑n 
t‑Uä‑m s‑kâd‑pIf‑nÂ C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y h‑mW‑n 
P‑y]ca‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n¨‑p X‑pS§‑nb‑n«‑pï‑v. BÀ«‑n 
^‑nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v (AI‑)‑, s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v 
(ML‑) F¶‑o t‑aJeIf‑ne‑mb‑nc‑n¡‑p‑w C‑u k‑mt‑¦X‑n 
Ih‑nZ‑y BZ‑y‑w he‑nb k‑z‑m[‑o\‑w s‑Ne‑p¯‑pI. 
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v \‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ (PNN-IÄ‑) 
D]t‑b‑mK‑n¨‑v AI t‑a‑mUe‑pIf‑ps‑S ]c‑ni‑oe\‑w aW‑n 
¡‑qd‑pIÄ¡‑pÅ‑nÂ ]‑qÀ¯‑nb‑m¡‑m³ k‑m[‑n¡‑pI 
b‑p‑w‑, XÕab AI t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v (d‑nbÂþs‑s‑S‑w AI‑) 
F¶ e£‑y‑w s‑s‑Ihc‑n¡‑m³ Ig‑nb‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p‑w.

`‑mh‑nb‑nÂ‑, s‑s‑lþk‑v]‑oU‑v t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v D]t‑b‑mK‑n¨‑v I‑qS‑pXÂ k‑pØ‑nc 
h‑p‑w (Sustainable‑) D‑uÀÖ£ah‑pa‑mI‑p‑w. t‑Uä‑m s‑k 
âd‑pIf‑ps‑S s‑a‑m ‑̄w D‑uÀÖ D]t‑̀ ‑mK‑w KW‑ya‑mb‑n 
I‑pdb‑v¡‑p¶X‑ne‑qs‑S‑, ]c‑nØ‑nX‑n k‑ul‑rZa‑mb Hc‑p 
U‑nP‑näÂ ̀ ‑mh‑n¡‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v hg‑ns‑b‑mc‑p¡‑p‑w. 
I‑qS‑ms‑X‑, s‑Se‑nI½‑y‑qW‑nt‑¡j³k‑ns‑e 6G s‑\ä‑v--
hÀ¡‑pIÄ¡‑v Bhi‑ya‑mb s‑Sd‑m_‑nä‑v Afh‑ne‑pÅ 
t‑Uä‑m s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑p‑w I‑pdª I‑meX‑mak‑w 
(Latency‑) Dd¸‑m¡‑m\‑p‑w t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v k‑z‑n¨‑n‑wK‑v 
A\‑nh‑mc‑ya‑mb‑n a‑md‑p‑w. DbÀ¶‑phc‑p¶ Kt‑hjW 
{‑]hWXIf‑mb t‑\‑m¬þt‑h‑mes‑s‑äÂ H]‑vä‑n¡Â 
s‑a½d‑nb‑p‑w (NVO memory)‑, t‑{‑]‑m{‑K‑ma_‑nÄ t‑̂ ‑mt‑«‑m 
W‑nI‑v N‑n ‑̧pIf‑p‑w h‑nPb‑n¡‑p¶t‑X‑ms‑S‑, Cet‑{‑Î‑mW‑n 
I-‑vk‑nÂ \‑n¶‑pÅ B{‑i‑nXX‑z‑w I‑qS‑pXÂ I‑pdb‑p‑w. 
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v h‑mW‑nP‑y]ca‑mb‑n h‑y‑m]
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Ia‑m¡‑m³ N‑ne s‑hÃ‑ph‑nf‑nIÄ \‑ne\‑nÂ¡‑p¶‑p:

• s‑Nd‑pX‑m¡‑m\‑pÅ _‑p²‑na‑p«‑v (Mi‑niaturization): 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ¡‑v ka‑m\a‑mb 
he‑n¸ ‑̄nÂ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v LSI§s‑f \‑nÀ½‑n¡‑m 
³ {‑]I‑mi ‑̄ns‑â Xc‑wKs‑s‑ZÀL‑y ‑̄ns‑â ]c‑na‑nX‑n 
If‑pï‑v.

• \‑nÀ½‑mWs‑¨eh‑v: k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v 
(Silicon Photonics‑‑) t‑]‑me‑pÅ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ 
\‑neh‑ne‑ps‑ï¦‑ne‑p‑w‑, t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIf‑ps‑S 
\‑nÀ½‑mWs‑¨eh‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIt‑f¡‑mÄ 
I‑qS‑pXe‑mW‑v.

• s‑a½d‑n: {‑]I‑mis‑¯ ^e{‑]Za‑mb‑n k‑w`c‑n¡‑m 
\‑pÅ (Memory‑) k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S A`‑mh‑w. 
{‑]I‑mis‑¯ s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑mb‑n a‑mä‑n k‑w`c‑n¨‑v h‑o 
ï‑p‑w {‑]I‑mia‑mt‑¡ï‑nhc‑p¶X‑v I‑mc‑y£aX I‑pd 
b‑v¡‑p¶‑p.

Cet‑{ ‑Î‑mW‑nI- ‑ vk‑ns‑â t‑e‑mI‑w AX‑ns‑â 
t‑hKXb‑ps‑S ]ca‑mh[‑n ]c‑n[‑nb‑nÂ F ‑̄n\‑nÂ¡‑p 
t‑¼‑mÄ‑, AS‑p¯ Xea‑pd I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v h‑n¹h¯‑n\‑v 
s‑hf‑n ‑̈w h‑oi‑ns‑¡‑mï‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
c‑wK{‑]t‑hi‑w s‑Nb‑vX‑nc‑n¡‑p¶‑p. Cet‑{‑Î‑mW‑pIÄ¡‑v 
]Ic‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑pIs‑f ({‑]I‑mi IW‑nIIÄ‑) D]
t‑b‑mK‑n¨‑pÅ C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y‑, AX‑nt‑hKX‑, 
I‑pdª D‑uÀÖ D]t‑`‑mK‑w‑, X‑m]\ã‑w CÃ‑mb‑va 
F¶‑nh h‑mK‑vZ‑m\‑w s‑N¿‑p¶‑p. F¦‑ne‑p‑w‑, {‑]‑mt‑b‑mK‑n 
I Xe ‑̄nt‑e¡‑v hc‑pt‑¼‑mÄ‑, t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v N‑ne 
\‑nÀ®‑mbI s‑hÃ‑ph‑nf‑nIÄ t‑\c‑nS‑p¶‑pï‑v. C‑u {‑]
X‑nkÔ‑nIs‑f ad‑nIS¡‑m\‑p‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â 
k‑m[‑yXIs‑f b‑mY‑mÀ°‑ya‑m¡‑m\‑p‑w Kt‑hjIÀ 
Is‑ï ‑̄nb \‑qX\ ]c‑nl‑mc§f‑mW‑v C‑u t‑aJe 
b‑ps‑S `‑mh‑ns‑b \‑nÀ®b‑n¡‑p¶X‑v.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â {‑][‑m\ s‑hÃ‑ph‑nf‑n AX‑ns‑â 
DbÀ¶ \‑nÀ½‑mWs‑¨eh‑p‑w \‑neh‑ns‑e Cet‑{‑Î‑m 
W‑nI‑v N‑n¸‑v ̂ ‑mÎd‑nIf‑pa‑mb‑pÅ s‑]‑mc‑p¯a‑nÃ‑mb‑v 
ab‑pa‑mb‑nc‑p¶‑p. C‑u {‑]i‑v\‑w ]c‑nlc‑n¡‑m\‑mb‑n 

c‑wKs‑̄ ‑̄nb h‑n¹hIca‑mb k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑m 
W‑v k‑ne‑n¡¬ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v (Silicon Photonics). 
I‑w]‑y‑q«À N‑n¸‑pIÄ \‑nÀ½‑n¡‑m³ t‑e‑mIs‑a¼‑mS‑p‑w 
D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶ At‑X k‑ne‑n¡¬ t‑h^d‑pIf‑p‑w 
(Silicon Wafers‑‑) CMOS (Complementary MetalOxide‑
Semiconductor) \‑nÀ½‑mW {‑]{‑I‑nbIf‑p‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈v 
H]‑vä‑n¡Â LSI§Ä \‑nÀ½‑n¡‑m³ CX‑v A\‑phZ‑n 
¡‑p¶‑p. CX‑ne‑qs‑S‑, `‑oaa‑mb ]‑pX‑nb \‑nÀ½‑mW ]
Ý‑m¯e‑w Ø‑m]‑n¡‑p¶X‑n\‑pÅ s‑Neh‑v Hg‑nh‑m 
¡‑m\‑p‑w \‑neh‑ne‑pÅ k‑uIc‑y§Ä D]t‑b‑mK‑n¨‑v 
h³t‑X‑mX‑nÂ DÂ ‑̧mZ\‑w (Mass Production) \S ‑̄m 
\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p¶‑p. Gäh‑p‑w {‑][‑m\a‑mb‑n‑, CX‑v 
t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑p‑w Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑p‑w Ht‑c N‑n ‑̧nÂ 
H¶‑n ‑̈p t‑NÀ¡‑p¶X‑n\‑v (Integration‑) hg‑ns‑b‑mc‑p¡‑n‑, 
Hc‑p s‑s‑l{‑_‑nU‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v b‑pK¯‑n\‑v AS‑n¯ 
db‑n«‑p.

{‑]I‑mi¯‑ns‑â Xc‑wKs‑s‑ZÀL‑y‑w Hc‑p `‑uX‑nI 
]c‑na‑nX‑nb‑mW‑v. CX‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v {‑S‑m³k‑nÌd‑p 
IÄ¡‑v X‑pe‑ya‑mb he‑n¸¯‑nÂ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v 
LSI§s‑f s‑Nd‑pX‑m¡‑p¶X‑n\‑p‑w (Miniaturization‑) 
N‑n¸‑pIf‑ps‑S k‑m{‑µX (Density) hÀ²‑n¸‑n¡‑p¶ X‑n 
\‑p‑w XSÊa‑pï‑m¡‑n. C‑u ]c‑na‑nX‑ns‑b ad‑nIS¡‑m³ 
i‑mk‑v{‑XÚÀ ¹‑mk‑vt‑a‑mW‑nI-‑vk‑v (Plasmonics) F¶ 
Bibs‑¯ B{‑ib‑n¨‑p. {‑]I‑mis‑¯ Hc‑p t‑e‑ml 
¯‑ns‑â D]c‑nXe¯‑ns‑e Cet‑{‑Î‑m¬ k‑v]µ\§ 
f‑pa‑mb‑n (Surface Plasmons) _Ô‑n¸‑n¨‑v‑, AX‑ns‑\ 
Xc‑wKs‑s‑ZÀL‑y ]c‑n[‑n¡¸‑pd‑w \‑mt‑\‑mXe¯‑nÂ 
HX‑p¡‑n \‑nÀ ‑̄m³ ¹‑mk‑vt‑a‑mW‑nI-‑vk‑n\‑v k‑m[‑n¡‑p‑w. 
Ct‑X e£‑yt‑̄ ‑ms‑S h‑nIk‑n ‑̧ns‑̈ S‑p¯ s‑aä‑ms‑aä‑o 
c‑nbe‑pIÄ (Metamate‑ials‑‑)‑, {‑]I‑mis‑¯ Ak‑m[‑m 
cWa‑mb c‑oX‑nb‑nÂ s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m³ Ig‑nb‑p¶ 
I‑r{‑X‑na LS\If‑mW‑v. C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v N‑n¸‑pIf‑ps‑S he‑n¸‑w I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w 
I‑mc‑y£aX I‑q«‑m\‑p‑w kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v t‑\c‑nS‑p¶ as‑ä‑mc‑p 
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{‑][‑m\ s‑hÃ‑ph‑nf‑n s‑a½d‑n (Memory) BW‑v. 
Cet‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑v t‑]‑ms‑e {‑]I‑mis‑̄  Ff‑p¸ ‑̄nÂ 
k‑w`c‑n¡‑m\‑pÅ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S A`‑mh‑w‑, 
t‑Uä‑m t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ {‑]I‑mis‑¯ h‑o 
ï‑p‑w h‑oï‑p‑w s‑s‑hZ‑y‑pX‑nb‑nt‑e¡‑v a‑mt‑äï AhØ 
Dï‑m¡‑p¶‑p. CX‑ns‑\‑mc‑p ad‑p]S‑nb‑mW‑v H]‑vä‑n¡Â 
\‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ (ONNs‑‑). I‑r{‑X‑na _‑p²‑n 
(AI‑)‑, s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v F¶‑nhb‑nÂ Bhi‑ya‑mb 
s‑a{‑S‑nI-‑vk‑v K‑pW\‑w t‑]‑me‑pÅ {‑]hÀ¯\§Ä 
]‑qÀ®a‑mb‑p‑w {‑]I‑mi‑w D]t‑b‑mK‑n¨‑v‑, AX‑nt‑hK‑w‑, 
A\t‑e‑mK‑v c‑q]¯‑nÂ \‑nÀhl‑n¡‑m³ Chb‑v¡‑v 
Ig‑nb‑p‑w. h‑nhc§s‑f U‑nP‑näe‑mb‑n k‑w`c‑n¡‑p¶ 
X‑n\‑v ]Ic‑w‑, {‑]I‑mi ‑̄ns‑â X‑o{‑hXb‑ns‑e h‑yX‑y‑m 
k§f‑mb‑n (Analog Computing‑) s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑p 
¶X‑v‑, t‑Uä‑m t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑n\‑p‑w k‑w`cW ‑̄n\‑pa‑mb‑n 
{‑]t‑X‑yI‑w kab‑w s‑Nehg‑nt‑¡ï Bhi‑y‑w I‑pdb‑v 
¡‑p¶‑p. CX‑v AI ]c‑ni‑oe\ ‑̄ns‑â t‑hKXb‑p‑w D‑uÀ 
Ö£aXb‑p‑w he‑nb t‑X‑mX‑nÂ hÀ²‑n¸‑n¡‑p¶‑p.

t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n ‑wK‑ v Cet‑{ ‑Î‑mW‑nI‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑\ ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w a‑mä‑nØ‑m]‑n¡‑nÃ‑, 
]Ic‑w cï‑p‑w klIc‑n¨‑p {‑]hÀ¯‑n¡‑p¶ Hc‑p 
s‑s‑l{‑_‑nU‑v b‑pKa‑mW‑v hc‑m\‑nc‑n¡‑p¶X‑v. C‑u 
k‑wt‑b‑mP\‑w k‑m[‑ya‑m¡‑p¶ {‑][‑m\ ]c‑nl‑mca‑mW‑v 
t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v CâÀIWI‑vä‑pIÄ (Photonic Inter‑
connects‑). Hc‑p t‑Uä‑m s‑kâd‑ns‑e t‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ 
X½‑ne‑p‑w‑, As‑Ã¦‑nÂ Hc‑p N‑n ‑̧n\‑pÅ‑ns‑e t‑I‑md‑pIÄ 
X½‑ne‑pa‑pÅ t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä‑w {‑]I‑mi¯‑ns‑â 
t‑hKXb‑nÂ \S¡‑p¶‑p. Co-Packaged Optics‑ (CPO) 
t‑]‑me‑pÅ \‑qX\ ka‑o]\§Ä‑, Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v 
t‑{‑]‑mkÊd‑p‑w H]‑vä‑n¡Â LSI§f‑p‑w Ht‑c ]‑mt‑¡ 
P‑nÂ hfs‑c AS‑p ‑̄v Ø‑m]‑n¡‑p¶‑p. CX‑v s‑s‑hZ‑y‑pX‑n 
þ{‑]I‑mi ]c‑nhÀ¯\ ‑̄n\‑pÅ Z‑qc‑w I‑pdb‑v¡‑p¶X‑n 
e‑qs‑S D‑uÀÖ \ã‑w I‑pdb‑v¡‑pIb‑p‑w k‑nÌ ‑̄ns‑â 
s‑a‑m¯¯‑ne‑pÅ I‑mc‑y£aX hÀ²‑n¸‑n¡‑pIb‑p‑w 
s‑N¿‑p¶‑p. C‑u k‑wt‑b‑mP‑nX ka‑o]\‑w‑, t‑^‑mt‑«‑m 

W‑nI‑v k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S k‑m[‑yXIs‑f AX‑n 
t‑hK t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ‑, 6G s‑\ä‑v-- hÀ¡‑pIÄ‑, 
k‑q¸À I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F¶‑nhb‑nt‑e¡‑v F ‑̄n¡‑p¶‑p.

N‑pc‑p¡¯‑nÂ‑, s‑hf‑n¨¯‑ns‑â t‑hKXb‑nÂ {‑]
hÀ¯‑n¡‑pIb‑p‑w I‑pdª D‑uÀÖ‑w a‑m{‑X‑w D]
t‑b‑mK‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
b‑pKa‑mW‑v t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v h‑mK‑vZ‑m\‑w s‑N¿‑p¶X‑v. 
AI-b‑ps‑S hfÀ¨b‑v¡‑v Bhi‑ya‑mb I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
t‑ij‑n \ÂI‑m\‑p‑w‑, CâÀs‑\ä‑v AS‑nØ‑m\ k‑uIc‑y 
§s‑f ià‑ns‑¸S‑p¯‑m\‑p‑w‑, HS‑ph‑nÂ \½‑ps‑S 
k‑m[‑mcW I‑w]‑y‑q«d‑pIs‑f t‑]‑me‑p‑w I‑qS‑pXÂ t‑hK 
Xb‑pÅX‑p‑w I‑mc‑y£ah‑pa‑m¡‑m\‑p‑w C‑u k‑mt‑¦X‑n 
Ih‑nZ‑y kl‑mb‑n¡‑p‑w. t‑^‑mt‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v 
F¶X‑v Hc‑p k‑mt‑¦X‑nI a‑pt‑¶ä‑w a‑m{‑XaÃ‑, \½‑ps‑S 
U‑nP‑näÂ P‑oh‑nX¯‑ns‑â AS‑p¯ b‑pK¸‑ndh‑n 
I‑qS‑nb‑mW‑v. Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v t‑e‑mI‑w AX‑ns‑â t‑hK 
Xb‑ps‑S At‑§bä ‑̄v F ‑̄n\‑nÂ¡‑pt‑¼‑mÄ‑, t‑̂ ‑m 
t‑«‑mW‑nI‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F¶ C‑u ]‑p¯³ k‑mt‑¦X‑n 
Ih‑nZ‑y Hc‑p DZbk‑qc‑ys‑\t‑̧ ‑ms‑e \½‑ps‑S ̀ ‑mh‑ns‑b 
{‑]I‑mia‑m\a‑m¡‑p¶‑p. {‑]I‑mi¯‑ns‑â AX‑nt‑hK 
¯‑nÂ h‑nhc§Ä s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑pÅ C‑u 
Ig‑nh‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â AX‑nc‑pIÄ h‑nIk‑n¸‑n¡‑p 
s‑a¶X‑v Hc‑p k‑z]‑v\aÃ‑, ad‑n ‑̈v k‑p\‑nÝ‑nXa‑mb Hc‑p 
b‑mY‑mÀ°‑ya‑mW‑v.F¦‑ne‑p‑w‑, C‑u al¯‑mb b‑m{‑X 
XSÊ§f‑nÃ‑m¯XÃ. Hc‑p I‑w]‑y‑q«À N‑n¸‑nÂ {‑]
I‑mis‑¯ HX‑p¡‑n \‑nÀ¯‑m\‑pÅ {‑ia§Ä‑, H]‑vä‑n 
¡Â s‑a½d‑n k‑w`c‑n¡‑m\‑pÅ _‑p²‑na‑p«‑v‑, \‑neh‑n 
e‑pÅ k‑ne‑n¡¬ \‑nÀ½‑mW {‑]{‑I‑nbIf‑pa‑mb‑n 
]‑qÀ®a‑mb‑n s‑]‑mc‑p¯s‑̧ S‑p ‑̄m\‑pÅ s‑hÃ‑ph‑nf‑nI 
Ä F¶‑nhs‑bÃ‑m‑w t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â ]‑mXb‑ns‑e 
N‑ne ‑"N‑ph¸‑v s‑s‑eä‑pIÄ' BW‑v.F¶‑mÂ‑, i‑p`Ic 
a‑mb I‑mg‑vN ‑̧mS‑v C‑u s‑hÃ‑ph‑nf‑nIs‑fÃ‑m‑w ad‑nIS¡‑p 
¶X‑ne‑mW‑v. k‑ne‑n¡¬ t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v F¶ 
Bib‑w‑, \‑neh‑ns‑e N‑n¸‑v \‑nÀ½‑mW t‑e‑mIs‑¯ 
a‑pg‑ph³ t‑̂ ‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑n\‑mb‑n X‑pd¶‑ps‑I‑mS‑p ‑̄p. 
AX‑mbX‑v‑, H]‑vä‑n¡Â LSI§Ä C\‑n A\‑y\Ã‑, 
\½‑ps‑S I‑w]‑y‑q«À N‑n ‑̧pIf‑ps‑S ‑"AbÂh‑mk‑n‑'b‑mb‑n 
a‑md‑p‑w. At‑X‑ms‑S‑m ‑̧w‑, ¹‑mk‑vt‑a‑mW‑nI-‑vk‑p‑w s‑aä‑ms‑aä‑o 
c‑nbe‑pIf‑p‑w {‑]I‑mi ‑̄ns‑â ̀ ‑uX‑nI ]c‑na‑nX‑nIs‑f 
t‑̀ Z‑n ‑̈v‑, \‑mt‑\‑mXe ‑̄nÂ I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v k‑m[‑ya‑m¡‑p‑w.

`‑mh‑nb‑nÂ‑, \½‑ps‑S I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ ]‑qÀ®a‑mb‑p‑w 
{‑]I‑mia‑mb‑n a‑mdWs‑a¶‑nÃ. ]Ic‑w‑, s‑s‑l{‑_‑nU‑v 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â Hc‑p k‑phÀ® I‑meL«a‑mI‑p‑w 
]‑ndh‑ns‑bS‑p¡‑pI. t‑Uä‑m t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑n\‑mb‑n Ce 
t‑{‑Î‑mW‑nI-‑vk‑ns‑â h‑ni‑z‑mk‑yXb‑p‑w‑, h‑nhcs‑s‑Ia‑mä 
¯‑n\‑mb‑n {‑]I‑mi¯‑ns‑â a‑n¶Â t‑hKXb‑p‑w 
k‑wt‑b‑mP‑n¡‑p¶ Hc‑p k‑wh‑n[‑m\‑w.BÀ«‑n^‑nj‑yÂ 
Câe‑nP³k‑ns‑â AX‑nk¦‑oÀ®a‑mb Bhi‑y§Ä‑, 
AX‑nt‑hK t‑Uä‑m s‑kâd‑pIÄ‑, 6G t‑]‑me‑pÅ 
AS‑p¯ Xea‑pd I½‑y‑qW‑nt‑¡j³ s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ 
F¶‑nhb‑ns‑eÃ‑m‑w t‑^‑mt‑«‑mW‑nI-‑vk‑v Hc‑p h‑n¹h‑w 
k‑rã‑n¡‑p‑w. s‑hf‑n¨¯‑ns‑â C‑u AÛ‑pX t‑e‑mI‑w 
I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑ns‑â t‑hKXb‑ps‑Sb‑p‑w I‑mc‑y£aXb‑p 
s‑Sb‑p‑w a‑m\ZÞ§s‑f X‑nc‑p ‑̄ns‑bg‑pX‑m³ X¿‑ms‑d 
S‑p¡‑pIb‑mW‑v. ̀ ‑mh‑nb‑ps‑S I‑w]‑y‑q«À‑, s‑hf‑n¨ ‑̄ns‑â 
`‑mj k‑wk‑mc‑n¡‑p‑w‑!.
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Kc§f‑ne‑p‑w {‑K‑ma§f‑ne‑p‑w‑, t‑d‑mU‑pIf‑ne‑p‑w h‑na‑m\ ‑̄mhf§f‑ne‑p‑w‑, b‑m{‑X Fh‑ns‑Sb‑mb‑me‑p‑w 
\s‑½ \b‑n¡‑p¶X‑v C¶‑v KqKnÄ am¸mWv‑v. I‑me¯‑ns‑\‑m¸‑w ]‑pX‑paIÄ s‑I‑mï‑phc‑p¶ 
Google Maps Ct‑¸‑mÄ b‑m{‑X‑m ¹‑m\‑n‑wK‑ns‑â AS‑p¯ N‑phS‑ps‑h¸‑pa‑mb‑n h¶‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v. 
Depart‑ or Arrive Time a‑m{‑XaÃ‑, C‑u ^‑o¨d‑ns‑\‑m¸‑w a‑m¸‑ns‑â aä‑p iàa‑mb ^‑o¨d‑pIf‑p‑w 
b‑m{‑Xb‑ps‑S H‑mt‑c‑m \‑na‑njh‑p‑w I‑qS‑pXÂ k‑va‑mÀ«‑v B¡‑pIb‑mW‑v. ‑Set Depart or Arrive Time 
D]t‑b‑mà‑mh‑n\‑v `‑mh‑nb‑ns‑e b‑m{‑Xb‑ps‑S h‑niZ‑m‑wi§Ä a‑p³I‑q«‑n a\Ê‑ne‑m¡‑m³ 
kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. Hc‑mf‑ps‑S Z‑n\Nc‑yb‑nÂ a‑oä‑n‑wK‑pIÄ‑, s‑{‑Sb‑n³þh‑na‑m\ S‑n¡ä‑v‑, Bi‑p]{‑X‑n 
At‑]‑mb‑n³s‑aâ‑pIÄ X‑pS§‑n kab\‑nb{‑´W‑w \‑nÀW‑mbIa‑mb \‑nch[‑n k‑w`h§Ä 
Dï‑v. C‑u ^‑o¨À Ahs‑bÃ‑m‑w kab_Ô‑nXa‑mb‑n s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑m\‑pÅ k‑pc£‑nX 
a‑mÀKa‑mW‑v.

]‑pX‑nb ^‑o¨À F§s‑\ D]t‑b‑mK‑n¡‑m‑w.
1. Google maps app X‑pd¡‑pI.
2. Directions‑ X‑ncs‑ªS‑p¡‑pI
3. a‑pIf‑nÂ I‑mW‑p¶ H‑m]‑vj\‑pIf‑nÂ Set depart or arrive time X‑pd¡‑pI
4.b‑m{‑X X‑pS§‑m\‑pÅ kab‑w As‑Ã¦‑nÂ Ft‑¯ï kab‑w X‑ncs‑ªS‑p¡‑pI.
5. Maps \ÂI‑nb i‑p]‑mÀiIÄ D]t‑b‑mK‑n¨‑v b‑m{‑X X‑pSc‑m‑w.
C{‑X ef‑nXa‑mb Hc‑p S‑m ‑̧ne‑qs‑S a‑m ‑̧vk‑v XÕab‑w {‑S‑m ‑̂nI‑v XSk§Ä \‑neh‑ne‑pÅ hg‑nIÄ 
IW¡‑m¡‑n \‑n§s‑f Gäh‑p‑w DN‑nXa‑mb d‑q«‑nt‑e¡‑v \b‑n¡‑p‑w.

K‑qK‑nÄ a‑m¸‑ns‑â iàa‑mb aä‑v--  ^‑o¨d‑pIÄ
hg‑nI‑m«Â a‑m{‑XaÃ‑, a‑m¸‑vk‑v C¶‑v b‑m{‑Xb‑ps‑S FÃ‑m L«§f‑ne‑p‑w CSs‑]S‑p¶ Hc‑p ]‑qÀ 

® {‑S‑mhÂ Ak‑nÌâ‑mW‑v. X‑ms‑g¸db‑p¶ ̂ ‑o¨d‑pIÄ K‑qK‑nÄ a‑m]‑v--k‑ns‑\ Hc‑p AÛ‑pXa‑mb 
U‑nP‑näÂ I‑q«‑pI‑mc\‑m¡‑n a‑mä‑p¶‑p.

s‑s‑eh‑v {‑S‑m^‑nI‑v A]‑vt‑Uä‑vk‑v
{‑S‑m^‑nI‑v P‑m‑w I‑mW‑n¡‑p¶ Hc‑p ef‑nXa‑mb a‑pJÑ‑mb a‑m{‑XaÃ. CX‑v AI D]t‑b‑mK‑n¨‑v 

ഗൂഗിൾ മാപ്പ്സ്: യാത്രയെ മുൻകൂട്ടി 
പഠിക്കുന്ന വഴികാട്ടി
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t‑d‑mU‑pIÄ \‑nc‑o£‑n¨‑v hc‑m\‑nc‑n¡‑p¶ X‑nc¡‑v 
I‑rX‑ya‑mb‑n {‑]hN‑n¡‑p¶‑p. A]IS‑w \S¶ 
Øe§Ä‑, t‑d‑mU‑v AS¨‑nSe‑pIÄ‑, IÀi\a‑mb 
{‑S‑m^‑nI‑v k‑nK‑v\e‑pIÄ‑, s‑]‑mX‑p ]c‑n]‑mS‑nIÄ 
a‑qea‑pÅ X‑nc¡‑v Cs‑XÃ‑m‑w XÕab‑w \‑n§f‑ps‑S 
k‑v{‑I‑o\‑nÂ {‑]X‑y£s‑¸S‑p‑w.

Hm^v-sse³ am-]vkv : s‑\ä‑v Cs‑Ã¦‑ne‑p‑w 
hg‑nbd‑nb‑m‑w

ae\‑ncIÄ‑, {‑K‑ma{‑]t‑Zi§Ä‑, S‑qd‑nÌ‑v k‑vt‑]‑m 
«‑pIÄ - s‑\ä‑v--t‑hWs‑a¶X‑v ]et‑¸‑mg‑p‑w e`‑n¡‑ms‑X 
t‑]‑mI‑p¶ Øe§f‑mW‑v. H‑m ‑̂vs‑s‑e³ a‑m]‑vk‑v U‑u 
¬t‑e‑mU‑v s‑Nb‑vX‑v--  k‑q£‑n¡‑pt‑¼‑mÄ hg‑nI‑m« 
Â‑,s‑e‑mt‑¡j³ d‑q«‑n‑wK‑v Ch FÃ‑m‑w s‑\ä‑v CÃ‑m 
s‑Xb‑p‑w e`‑n¡‑p‑w.

s‑s‑eh‑v h‑y‑q AR \‑mh‑nt‑Kj³
\Kc§f‑nÂ I‑mÂ\S b‑m{‑X s‑N¿‑p¶hÀ¡‑v 

Hc‑p s‑Kb‑n‑wþt‑N©À. I‑y‑mad H‑m¬ s‑Nb‑vX‑mÂ a‑p³ 
]‑ne‑pÅ s‑I«‑nS§Ä‑, t‑d‑mU‑v s‑s‑k³k‑v‑, t‑»‑m¡‑pIÄ 
F¶‑nhs‑b AS‑nØ‑m\a‑m¡‑n \‑ot‑§ï Z‑ni t‑\
c‑n«‑v k‑v{‑I‑o\‑nÂ {‑]X‑y£s‑̧ S‑p‑w. \‑n§Ä X‑nc‑nª‑p 
\‑nÂ¡‑pt‑¼‑mÄ Xs‑¶ a‑m]‑vk‑v Z‑ni X‑nc‑p ‑̄n \‑n§ 
s‑f ic‑nb‑nSt‑¯¡‑v X‑nc‑n¡‑p‑w.

Eco-friendly d‑q«‑nM‑v
C‑u ^‑o¨À CÔ\£b‑w I‑pdb‑v¡‑p¶ ]‑mX 

IÄ Is‑ï ‑̄m³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. K‑qK‑nÄ a‑m]‑v--k‑v 
b‑m{‑Xb‑ps‑S t‑d‑mU‑v DbÀ¨X‑mg‑vN {‑S‑m^‑nI‑v t‑hKX 
t‑{‑_¡‑v s‑Nt‑¿ï k‑m²‑yX Ch h‑niIe\‑w s‑Nb‑v 
X‑v fuelefficient d‑q«‑pIÄ i‑p]‑mÀi s‑N¿‑p¶‑p.

s‑e‑mt‑¡j³ s‑jbd‑nM‑v
b‑m{‑Xb‑nÂ Bi¦ CÃ‑ms‑X a‑pt‑¶‑m«‑v t‑]‑mI‑m³ 

a‑m]‑vk‑ns‑e Location Sharing hfs‑cb[‑nI‑w D]
I‑mc{‑]Z‑w. k‑pl‑r¯‑pIÄ¡‑v \‑n§f‑ps‑S s‑s‑eh‑v 
b‑m{‑X‑m ]‑pt‑c‑mKX‑n FaÀP³k‑n kab§f‑nÂ 
I‑rX‑ya‑mb s‑e‑mt‑¡j³ I‑q«‑mb‑vaIf‑nÂ ]ck‑v]
c‑w Is‑ï¯Â Cs‑XÃ‑m‑w C‑u k‑uIc‑y‑w Dd¸‑m 
¡‑p¶‑p.

FIv-kv-t¹mÀ \‑nbÀ s‑s‑_
\‑n§Ä F¯‑p¶ GX‑v \Kct‑¯¡‑p‑w Maps 

\‑n§s‑f X‑nc‑n¨d‑nb‑mX‑nc‑n¡‑nÃ. FI-‑vk‑vt‑¹‑mÀ \‑nbÀ 
s‑s‑_ hg‑n dt‑Ì‑mdâ‑pIÄ‑, It‑^IÄ‑, t‑l‑m«e‑pI 
Ä‑,t‑j‑m ‑̧pIÄ‑, Bi‑p]{‑X‑nIÄ S‑qd‑nÌ‑v s‑s‑kä‑pIÄ 
FÃ‑m‑w Xc‑w X‑nc‑n ‑̈v XÕab‑w I‑mW‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w.

U‑os‑s‑äÂU‑v EV N‑mÀP‑nM‑v t‑Ìj³ C³t‑^‑m
Ce{‑Î‑nI‑v h‑ml\§Ä D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶hÀ¡‑v 

Gäh‑p‑w {‑]t‑b‑mP\Ica‑mb‑, h‑ni‑mea‑mb h‑nhc§Ä 
\ÂI‑p¶ Hc‑p k‑wh‑n[‑m\‑w BW‑v. C‑u ̂ ‑o¨d‑ne‑qs‑S 
D]t‑b‑mà‑mh‑v Xs‑â {‑]t‑Zit‑̄ ‑m bm{X sN¿p¶ 
hg‑nb‑nt‑e‑m DÅ N‑mÀP‑n‑wK‑v t‑Ìj\‑pIÄ Ff‑p¸ 

‑̄nÂ Is‑ï ‑̄m³ a‑m{‑XaÃ‑, H‑mt‑c‑m t‑Ìjs‑\b‑p‑w 
I‑pd‑n ‑̈pÅ h‑niZa‑mb h‑nhc§f‑p‑w d‑nbÂþs‑s‑Sa‑nÂ 
]c‑nt‑i‑m[‑n¡‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p¶‑p. K‑qK‑nÄ a‑m]‑v--k‑v 

H‑mt‑c‑m EV N‑mÀP‑n‑wK‑v t‑Ìjs‑\b‑p‑w N‑mÀPÀ Xc‑w 
(DZ‑m: Type 2, CCS, CHAdeMO ‑)‑, N‑mÀP‑n‑wK‑v 
k‑v]‑oU‑v (Fast / Superfast / Normal‑)‑, e`‑ya‑mb 
¹K‑pIÄ‑, N‑mÀP‑n‑wK‑v \‑nc¡‑v‑, t‑Ìj³ {‑]hÀ¯‑n 
¡‑p¶ kab‑w‑, t‑]b‑v--s‑aâ‑v t‑a‑mU‑v‑, ]‑mÀ¡‑n‑wK‑v e ‑̀yX 
F¶‑nh t‑]‑me‑pÅ {‑][‑m\ h‑nhc§t‑f‑ms‑S‑m ‑̧w {‑]
ZÀi‑n¸‑n¡‑p¶‑p. N‑ne t‑Ìj\‑pIÄ d‑nbÂþs‑s‑S‑w 
availability (Ct‑¸‑mÄ F{‑X N‑mÀPd‑pIÄ {‑^‑o/ 
_‑nk‑n‑) h‑nhc§f‑p‑w \ÂI‑p¶X‑n\‑mÂ‑, s‑s‑{‑UhÀa‑m 
À¡‑v ‑unnecessary waiting Hg‑nh‑m¡‑n a‑p³I‑qd‑mb‑n 
]²X‑n X¿‑md‑m¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p. I‑qS‑ms‑X D]
t‑b‑mà‑m¡f‑ps‑S d‑nh‑y‑qIÄ‑, t‑dä‑n ‑wK‑pIÄ‑, 
t‑^‑mt‑«‑mIÄ F¶‑nhb‑ne‑qs‑S t‑Ìj³ h‑ni‑zk\‑o 
bXb‑p‑w K‑pWt‑a·b‑p‑w h‑neb‑nc‑p ‑̄m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p 
¶‑p.

C³t‑U‑mÀ am]vkv t‑^‑mÀ a‑mÄk‑v B³U‑v 
FbÀt‑]‑mÀS‑vk‑v

he‑nb a‑mf‑pIÄ‑, FbÀt‑]‑mÀ«‑pIÄ‑, t‑ÌU‑n 
b§Ä‑, a‑y‑qk‑nb§Ä t‑]‑me‑pÅ h‑n]‑pea‑mb s‑I«‑n 
S§f‑ps‑S DÅ‑nÂ D]t‑b‑mà‑m¡s‑f I‑rX‑ya‑mb‑n 
hg‑nI‑m«‑p¶X‑n\‑mb‑n c‑q]Ie‑v]\ s‑Nb‑vX Hc‑p 
k‑mt‑¦X‑nI k‑wh‑n[‑m\a‑mW‑v. k‑m[‑mcW GPS 
k‑nK‑v\Â s‑I«‑nS§Ä¡‑pÅ‑nÂ ]c‑na‑nXa‑mb‑n {‑]
hÀ¯‑n¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, K‑qK‑nÄ C³t‑U‑mÀ a‑m]‑v--k‑v 
{‑]t‑X‑yIa‑mb‑n \‑nÀ½‑n¨ ̂ ‑o¨À D]t‑b‑mK‑n ‑̈v s‑s‑hþ 
s‑s‑^ t‑]‑mk‑nj\‑n‑wK‑v‑, »‑qS‑q¯‑v _‑o¡W‑pIÄ 
t‑]‑me‑pÅ C³t‑U‑mÀ s‑e‑mt‑¡j³ s‑SI‑v--t‑\‑mfP‑nIÄ 
F¶‑nhb‑ps‑S kl‑mbt‑̄ ‑ms‑S s‑I«‑nS ‑̄n\‑pÅ‑ns‑e 
t‑Ì‑md‑pIÄ‑, t‑Kä‑pIÄ‑, kÀh‑ok‑v Gc‑nbIÄ‑, e‑n ‑̂vä‑p 
IÄ‑, Fk-‑vIt‑eäd‑pIÄ X‑pS§‑n FÃ‑m {‑][‑m\ 
CS§f‑p‑w h‑niZa‑mb‑n I‑mW‑n¡‑p¶‑p. D]t‑b‑mà‑mh‑v 
k‑q‑w s‑Nb‑vX‑mÂ Xs‑¶ B s‑I«‑nS¯‑ns‑e h‑yX‑y 
k‑vX \‑neIÄ (floors‑‑) a‑md‑n I‑mW‑m³ k‑m[‑n¡‑p 
¶X‑p‑w H‑mt‑c‑m t‑Ì‑md‑ns‑âb‑p‑w t‑]c‑v‑, h‑n ‑̀mK‑w‑, H‑m¸¬ 
/t‑¢‑mk‑v kab‑w‑, h‑mNI§Ä X‑pS§‑n I‑qS‑pXÂ 
h‑nhc§f‑p‑w e`‑ya‑mh‑p¶X‑mW‑v. K‑qK‑nÄ a‑m]‑v--k‑v 
C³t‑U‑mÀ a‑m]‑v--k‑v D]t‑b‑mK‑n¨‑v D]t‑b‑mà‑mh‑n\‑v 
Gs‑X‑mc‑p Øe¯‑p‑w I‑pd¨‑v ¢‑n¡‑pIf‑nÂ Xs‑¶ 
Bhi‑ya‑mb‑nS ‑̄v F ‑̄m\‑p‑w kab‑w e‑m ‑̀n¡‑m\‑p‑w 
k‑m[‑n¡‑p¶X‑mW‑v.

a‑m]‑vk‑v C¶‑v Hc‑p B¸Ã‑, Hc‑p b‑m{‑X‑mk‑p 
l‑r ‑̄mW‑v Google Maps ]‑pd ‑̄nd¡‑nb "Set  De‑
part or Arrive Time' b‑m{‑Xs‑b a‑p³I‑q«‑n a\Ê‑n 
e‑m¡‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb I‑mg‑vN ‑̧mS‑v \ÂI‑p¶‑p. I‑qS‑m 
s‑X a‑m]‑vk‑ns‑â h‑nIk‑n¨ ̂ ‑o¨d‑pIÄ FÃ‑m‑w t‑NÀ 
¶‑v H‑mt‑c‑m b‑m{‑Xb‑p‑w i‑mk‑v{‑X‑obh‑p‑w k‑pØ‑nch‑pa‑mb 
A\‑p`ha‑m¡‑p¶‑p. ]c‑n]‑mS‑nIf‑nÂ kab¯‑v F 
¯‑m³‑, k‑pc£‑nXamb bm{XIÄ¡v‑, ]‑pX‑nb \
Kc§Ä Is‑ï ‑̄m³ - a‑m]‑vk‑v C¶‑v Hc‑p bY‑mÀ° 
b‑m{‑X ]¦‑mf‑nb‑mW‑v.
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j‑yÂ a‑oU‑nbb‑ps‑S Icheb¯‑ne‑mW‑v \‑ma‑nt‑¸‑mÄ. t‑^k‑v_‑p¡‑v‑, C³Ì‑m{‑K‑m‑w‑, F 
I-‑vk‑v‑, b‑qS‑y‑q_‑v X‑pS§‑nb ¹‑mä‑v--t‑̂ ‑ma‑pIf‑nÂ \‑m‑w Z‑nhkh‑p‑w aW‑n¡‑qd‑pIt‑f‑mf‑w kab‑w 
s‑Nehg‑n¡‑p¶‑p. K‑qK‑nf‑nt‑e‑m N‑mä‑vP‑n]‑nS‑n t‑]‑ms‑eb‑pÅ Fs‑F S‑qf‑pIf‑nt‑e‑m s‑kÀ¨‑v-- 
s‑Nb‑vX‑p \‑na‑nj§Ä¡‑pÅ‑nÂ s‑kÀ ‑̈v-- s‑Nb‑vX h‑njbh‑pa‑mb‑n k‑ma‑ya‑pÅ d‑oe‑pIf‑p‑w 
t‑eJ\§f‑p‑w ]ck‑y§f‑ps‑aÃ‑m‑w t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nbb‑nÂ a‑n¶‑n adb‑p¶X‑p I‑mW‑m‑w. 
CX‑v b‑mZ‑rÝ‑nIa‑ms‑W¶‑v Ic‑pX‑ns‑b¦‑nÂ s‑Xä‑n. s‑kÀ¨‑v l‑nÌd‑nb‑p‑w H‑m¬s‑s‑e³ 
{‑]hÀ¯\§f‑p‑w k‑q£‑vaa‑mb‑n \‑nc‑o£‑n ‑̈v {‑]hÀ ‑̄n¡‑p¶ k¦‑oÀ®a‑mb AÂt‑K‑mc‑nX‑
§f‑mW‑v Cs‑XÃ‑m‑w I×‑p¶‑ns‑e¯‑n¡‑p¶X‑v.

F´‑mW‑v t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb AÂt‑K‑mc‑nX§Ä?
D]t‑b‑mà‑m¡f‑ps‑S X‑mÂ¸c‑y§f‑p‑w s‑]c‑pa‑mäc‑oX‑nIf‑p‑w h‑niIe\‑w s‑N¿‑m³ 

c‑q]IÂ¸\ s‑Nb‑vX I‑w]‑y‑q«À t‑{‑]‑m{‑K‑ma‑pIf‑mW‑v t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb AÂt‑K‑mc‑nX‑
§Ä. H‑mt‑c‑m ¢‑n¡‑p‑w‑, s‑s‑e¡‑p‑w‑, Iaâ‑p‑w‑, s‑jbd‑p‑w‑, s‑kÀ¨‑p‑w C‑u AÂt‑K‑mc‑nX§Ä 
{‑i²‑m]‑qÀh‑w t‑cJs‑¸S‑p¯‑pIb‑p‑w h‑niIe\‑w s‑N¿‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. \‑m‑w F{‑X 
kab‑w Hc‑p t‑]‑mÌ‑nÂ s‑Nehg‑n¨‑p‑, Gs‑XÃ‑m‑w h‑oU‑nt‑b‑mIÄ ]‑qÀWa‑mb‑n Iï‑p‑, 
Gs‑XÃ‑m‑w t‑]P‑pIÄ kµÀi‑n¨‑p F¶‑n§s‑\b‑pÅ k‑q£‑vaa‑mb h‑nhc§s‑fÃ‑m‑w 
t‑iJc‑n¡s‑¸S‑p¶‑p. C‑u h‑nhc§f‑p]t‑b‑mK‑n¨‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w H‑mt‑c‑m D]t‑b‑màmhn 
s‑âb‑p‑w X‑mÂ¸c‑y§f‑ps‑S Hc‑p h‑niZa‑mb s‑{‑]‑ms‑s‑̂ Â \‑nÀ½‑n¡‑pIb‑p‑w \‑m‑w BI‑m‑w 
£t‑b‑ms‑S I‑m¯‑nc‑n¡‑p¶‑pd¸‑pÅ N‑ne d‑oe‑pIf‑p‑w ]ck‑y§f‑ps‑aÃ‑m‑w a‑p³KW\ \
ÂI‑n k‑v{‑I‑o\‑ns‑e¯‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p‑w.

]c‑nN‑nXa‑mbt‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb ¹‑mä‑vt‑^‑ma‑pIf‑nÂ AÂt‑K‑mc‑nX‑w F§s‑\ {‑]
hÀ¯‑n¡‑p¶‑p?

dn³kn tPm¬
sSIv\n¡Â ssdäÀ

സ�ോഷ്യൽ മീഡിയ 
അൽഗ�ോരിതങ്ങൾ
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X AÂt‑K‑mc‑nX‑w

a‑p³]‑v S‑z‑näÀ F¶d‑nbs‑¸«‑nc‑p¶ X ¹‑mä‑v--t‑^‑ma‑ns‑â 
AÂt‑K‑mc‑nX‑w Fs‑F AS‑nØ‑m\ ‑̄ne‑mW‑v {‑]hÀ 
¯‑n¡‑p¶X‑v. Xs‑â IW¡‑p{‑]I‑mc‑w‑, Z‑nht‑k\ 
GIt‑Zi‑w 500 Zie£‑w t‑]‑mÌ‑pIÄ ]c‑nt‑i‑m[‑n 
¨‑v A\‑pt‑b‑mP‑ya‑mbh a‑m{‑Xa‑mW‑v s‑s‑S‑ws‑s‑e\‑ns‑e 
¯‑n¡‑p¶X‑v.

AÂt‑K‑mc‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p¶ {‑][‑m\ LSI§Ä 
Chs‑bÃ‑ma‑mW‑v
• Øe‑w‑, `‑mj þ s‑{‑S³U‑vk‑v t‑^‑mÀ b‑p
• b‑qkÀ Câd‑m£³k‑v
• F³t‑KP‑v--s‑aâ‑v s‑ehÂ þ s‑s‑e¡‑v‑, d‑oä‑z‑oä‑v‑, Iaâ‑v
• t‑]‑mÌ‑ns‑â {‑]‑m[‑m\‑y‑w þ I‑ot‑hU‑pIÄ‑, b‑qkd‑ns‑â 
X‑mÂ¸c‑y§Ä
• ]‑pX‑nb t‑]‑mÌ‑pIÄ‑, h‑mÀ¯IÄ þ s‑{‑S³U‑n‑wK‑v 
t‑S‑m]‑nI-‑vk‑v‑, h‑m«‑v-- C‑uk‑v-- l‑ms‑¸\‑n‑wK‑v
• s‑{‑]‑ms‑s‑^Â s‑d]‑y‑qt‑«j³ k‑v--t‑I‑mÀ þ aä‑pÅ 
hc‑pa‑mb‑n kP‑oha‑mb‑n CSs‑]S‑p¶ A¡‑uï‑pIÄ¡‑v 
{‑]‑m[‑m\‑y‑w
• t‑I‑m¬s‑Sâ‑v k‑ma‑ya‑pÅ A¡‑uï‑pIÄ {‑K‑q¸‑m 
¡‑p¶‑p

t‑^k‑v  --_‑p¡‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w
kP‑oh D]t‑b‑mà‑m¡f‑pÅ Gäh‑p‑w he‑nb 

t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb ¹‑mä‑v--t‑^‑ma‑mW‑v t‑^k‑v--_‑p¡‑v.

t‑̂ k‑v--_‑p¡‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p¶ {‑]
[‑m\ LSI§Ä X‑ms‑g¸db‑p¶‑p.

• kab{‑Ia‑w (s‑s‑Sa‑n‑wK‑v‑): Hc‑p t‑]‑mÌ‑v Ft‑¸‑mÄ {‑]
k‑n²‑oIc‑n¡s‑¸«‑p? ]‑pX‑pX‑mb‑n h¶ t‑]‑mÌ‑pI 
Ä¡‑v D]t‑b‑mà‑m¡f‑ps‑S ̂ ‑oU‑nÂ a‑p³KW\ e ‑̀n 
¡‑p‑w

• s‑Ut‑a‑m{‑K‑m^‑nI-‑vk‑v: D]t‑b‑mà‑mh‑ns‑â s‑e‑mt‑¡ 
j³‑, `‑mj‑, P³UÀ X‑pS§‑nbh

•  A¡‑uï‑v s‑{‑IU‑n_‑ne‑nä‑n: I‑qS‑pXÂ t‑̂ ‑mt‑f‑mt‑hg‑v-
-k‑p‑w‑, kP‑ohh‑pa‑mb A¡‑uï‑pIÄ

•  t‑I‑m¬s‑Sâ‑v s‑s‑S ‑̧v: D]t‑b‑mà‑mh‑v GX‑v Xc ‑̄n 

e‑pÅ t‑]‑mÌ‑pIf‑pa‑mb‑n I‑qS‑pXÂ CSs‑]S‑p¶‑p F¶ 
X\‑pkc‑n ‑̈v t‑̂ k‑v--_‑p¡‑v At‑X Xc ‑̄ne‑pÅ t‑I‑m 
¬s‑Sâ‑v Xc‑p‑w. DZ‑mlcW ‑̄n\‑v‑, h‑oU‑nt‑b‑m I‑qS‑pX 
e‑mb‑n I‑mW‑p¶hÀ¡‑v I‑qS‑pXÂ h‑oU‑nt‑b‑m t‑]‑mÌ‑p 
IÄ e`‑n¡‑p‑w

•  {‑]kà‑n (s‑ds‑eh³k‑v‑): ka‑m\ I‑ot‑hU‑pIf‑p‑w 
l‑mj‑v--S‑mK‑pIf‑pa‑pÅ t‑]‑mÌ‑pIÄ At‑X X‑mÂ]
c‑ya‑pÅ D]t‑b‑mà‑m¡Ä¡‑v e`‑n¡‑p‑w

• F³t‑KP‑vs‑aâ‑v s‑ehÂk‑v: I‑qS‑pXÂ s‑s‑e¡‑v‑, 
Iaâ‑v‑, s‑jbÀ e`‑n¡‑p¶ t‑]‑mÌ‑pIÄ

• t‑^k‑v--_‑p¡‑v IW£³k‑v: \‑m‑w ]‑n´‑pSc‑p¶ 
A¡‑uï‑pIÄ

C³Ì‑m{‑K‑m‑w AÂt‑K‑mc‑nX‑w
t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb ¹‑mä‑v--t‑̂ ‑ma‑pIf‑nÂ s‑s‑hh‑n[‑y 

a‑mÀ¶ AÂt‑K‑mc‑nXa‑mW‑v C³Ì‑m{‑K‑ma‑n\‑pÅX‑v. 
C³Ì‑m{‑K‑m‑w A©‑v {‑][‑m\ h‑n ‑̀mK§f‑mb‑n h‑n`P‑n 
¨‑nc‑n¡‑p¶‑p. ̂ ‑oU‑v‑, t‑Ì‑md‑n--k‑v‑, FI-‑vk‑vt‑¹‑mÀ‑, d‑oÂ 

k‑v‑, s‑kÀ¨‑v--. H‑mt‑c‑m h‑n`‑mK 
h‑p‑w {‑]hÀ¯‑n¡‑p¶X‑v h‑y 
X‑yk‑vXa‑mb AÂt‑K‑mc‑nX‑
§Ä AS‑nØ‑m\a‑m¡‑nb‑m 
W‑v.

C³Ì‑m{‑K‑m‑w ^‑oU‑v

C³Ì‑m{‑K‑m‑w ^‑oU‑nÂ 
\‑m‑w t‑^‑mt‑f‑m s‑N¿‑p¶ A 
¡‑uï‑pIf‑ns‑e t‑]‑mÌ‑pI 
f‑p‑w‑, \½‑ps‑S X‑mÂ]c‑y§Ä 
¡\‑pkc‑n¨‑pÅ ]ck‑y§ 
f‑p‑w I‑mW‑m‑w. ̂ ‑oU‑ns‑e t‑]‑m 
Ì‑pIÄ Fs‑́ Ã‑m‑w AS‑nØ‑m 
\ ‑̄nÂ {‑Ia‑oIc‑n¡s‑̧ S‑p¶‑p 
s‑h¶‑p t‑\‑m¡‑m‑w.

•  \‑m‑w s‑s‑e¡‑v s‑Nb‑vXX‑p‑w‑, 
Iaâ‑v s‑Nb‑vXX‑p‑w‑, s‑jbÀ 
s‑Nb‑vXX‑p‑w‑, t‑kh‑v s‑Nb‑vXX‑p 
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a‑mb t‑]‑mÌ‑pIÄ

• \½‑ps‑S t‑]‑mÌ‑n\‑v e ‑̀n¨ s‑s‑e¡‑pIÄ‑, Iaâ‑pIÄ‑, 
s‑jbd‑pIÄ‑, F{‑X t‑]À Iï‑p X‑pS§‑nb h‑nhc§Ä

• t‑]‑mÌ‑ps‑Nb‑vX kab‑w: ]‑pX‑nb t‑]‑mÌ‑pIÄ¡‑v 
]gbX‑ns‑\¡‑mÄ a‑p³KW\ e`‑n¡‑p¶‑p

• Ø‑nca‑mb‑n CSs‑]S‑p¶ A¡‑uï‑pIf‑nÂ \‑n¶‑p 
Å t‑]‑mÌ‑pIÄ I‑qS‑pXÂ I‑mW‑m\‑mI‑p‑w

C³Ì‑m{‑K‑m‑w t‑Ì‑md‑ok‑v

t‑^‑mt‑«‑mIf‑p‑w h‑oU‑nt‑b‑mIf‑p‑w ]¦‑nS‑m\‑pÅ 
C³Ì‑m{‑K‑ma‑ns‑e Hc‑p ̂ ‑o¨d‑mW‑v t‑Ì‑md‑ok‑v. H‑mt‑c‑m 
t‑]‑mÌ‑p‑w 24 aW‑n¡‑qÀ t‑Ì‑md‑n t‑_‑mÀU‑ne‑pï‑mh‑p‑w. 
t‑Ì‑md‑nb‑ps‑S d‑m¦‑n‑wK‑p‑w ^‑oU‑ns‑\t‑¸‑ms‑e Xs‑¶ 
N‑ne LSI§s‑f B{‑ib‑n¨‑nc‑n¡‑p¶‑p.

• Ø‑nca‑mb‑n I‑mW‑p¶ A¡‑uï‑pIf‑ps‑S t‑Ì‑md‑nI 
Ä I‑qS‑pXÂ a‑p³KW\ t‑\S‑p‑w

• t‑Ì‑md‑nb‑nÂ d‑nb‑mI‑vä‑v s‑N¿‑pI‑, d‑ns‑s‑¹ s‑N¿‑pI 
X‑pS§‑nb I‑mc‑y§Ä d‑m¦‑n‑wK‑ns‑\ k‑z‑m[‑o\‑n¡‑p¶‑p

• ]ck‑v]c‑w t‑^‑mt‑f‑m s‑N¿Â‑, s‑jbÀ s‑Nb‑vX 
s‑e‑mt‑¡j³‑, s‑at‑kP‑v X‑pS§‑nbhb‑p‑w AÂt‑K‑m 
c‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p¶‑p

C³Ì‑m{‑K‑m‑w FIv-kv-t¹mÀ

t‑\c‑n«‑v X‑ncb‑ms‑X Xs‑¶ ]‑pX‑nb t‑]‑mÌ‑pIÄ 
Is‑ï¯‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶ ^‑o¨d‑mW‑v C³Ì‑m 
{‑K‑m‑w FI-‑vk‑vt‑¹‑mÀ. Ch‑ns‑S I‑mW‑p¶ t‑]‑mÌ‑pIÄ 
k‑m[‑mcWb‑mb‑n \‑m‑w t‑^‑mt‑f‑m s‑N¿‑m¯ A¡‑u 

ï‑pIf‑nÂ \‑n¶‑pÅhb‑mb‑nc‑n¡‑p‑w. C³Ì‑m{‑K‑m‑w 
FI-‑vk‑vt‑¹‑mÀ d‑m¦‑n‑wK‑nÂ ]c‑nKW‑n¡‑p¶ {‑][‑m\ 
LSI§Ä Chs‑bÃ‑ma‑mW‑v

• a‑p¼‑v GX‑v Xc ‑̄ne‑pÅ t‑]‑mÌ‑pIf‑pa‑mb‑n Câd‑m 
Î‑v s‑Nb‑vX‑ps‑h¶X‑v ]c‑nKW‑n¡‑p¶‑p

• s‑s‑e¡‑pIÄ‑, Iaâ‑pIÄ‑, s‑jbd‑pIÄ‑, t‑kh‑v s‑Nb‑v 
X t‑]‑mÌ‑pIÄ

• FI-‑vk‑vt‑¹‑mÀ t‑]P‑nÂ s‑s‑e¡‑v s‑Nb‑vt‑X‑m It‑ï‑m 
X‑pS§‑nb t‑]‑mÌ‑pIÄ

• Ig‑nª Bg‑vNIf‑nÂ \‑m‑w H‑mt‑c‑m A¡‑uï‑pIf‑p 
a‑mb‑n F{‑Xt‑¯‑mf‑w Câd‑mÎ‑v s‑Nb‑vX‑ps‑h¶X‑p‑w 
]c‑nKW‑n¡‑p¶‑p

C³Ì‑m{‑K‑m‑w d‑oÂk‑v

\‑nch[‑n A¡‑uï‑pIf‑nÂ \‑n¶‑pÅ t‑]‑mÌ‑pIÄ 
I‑mW‑m\‑mW‑v C³Ì‑m{‑K‑m‑w d‑oÂk‑v F¶ h‑n`‑mK‑w. 
d‑oÂk‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p¶ {‑][‑m\ 
LSI§Ä Chb‑mW‑v:

• d‑oÂk‑nÂ s‑s‑e¡‑v s‑N¿Â‑, s‑jbÀ s‑N¿Â‑, t‑k 
h‑v s‑N¿Â‑, Iaâ‑v s‑N¿Â

• t‑̂ ‑mt‑f‑m s‑N¿‑m¯ A¡‑uï‑pIf‑pa‑mb‑n t‑]‑me‑p‑w 
Dï‑mI‑p¶ Câd‑m£\pIÄ

• s‑s‑e¡‑pIÄ‑, t‑kh‑v s‑Nb‑vX d‑oe‑pIÄ‑, Iaâ‑pIÄ

• A¡‑uï‑ns‑â t‑^‑mt‑f‑mhÀa‑mc‑ps‑S F®‑w‑, 
F³t‑KP‑vs‑aâ‑v s‑ehÂ X‑pS§‑nbhb‑p‑w AÂt‑K‑mc‑n 
X‑w h‑neb‑nc‑p¯‑p¶‑p

e‑n¦‑vU‑n³ AÂt‑K‑mc‑nX‑w
s‑{‑]‑m^jWÂ ^‑oÂU‑nÂ Gäh‑p‑w I‑qS‑pXÂ 

D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶ t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb ¹‑mä‑v--t‑̂ ‑ma‑mW‑v 
e‑n¦‑vU‑n³.
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e‑n¦‑vU‑n³ AÂt‑K‑mc‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p¶ {‑][‑m\ 
LSI§Ä:
{‑]kà‑n (s‑ds‑eh³k‑v‑)

Hc‑p t‑]‑mÌ‑nÂ D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶ I‑ot‑hU‑pIÄ‑, 
l‑mj‑v--S‑mK‑pIÄ‑, Iaâ‑pIÄ F¶‑nhs‑b AS‑nØ‑m\
a‑m¡‑n e‑n¦‑vU‑n³ AX‑ns‑â {‑]kà‑n h‑neb‑nc‑p 
¯‑p¶‑p.

F³t‑KP‑vs‑aâ‑v k‑m[‑yX

s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v t‑a‑mUe‑pIf‑p]t‑b‑mK‑n ‑̈v Hc‑p 
t‑]‑mÌ‑n\‑v F{‑Xt‑¯‑mf‑w s‑s‑e¡‑pIÄ‑, Iaâ‑pIÄ‑, 
s‑jbd‑pIÄ e`‑n¡‑ms‑a¶‑v {‑]hN‑n¡‑p¶‑p. {‑]t‑X‑y 
I‑n¨‑v t‑]‑mÌ‑ns‑â BZ‑y aW‑n¡‑qd‑ns‑e Câd‑m£ 
\‑pIÄ.

t‑]ÀkWÂ IW£³k‑v

^Ì‑v U‑n{‑K‑n IW£³k‑ns‑â (t‑\c‑n«‑v _Ôa‑p 
ÅhÀ‑) t‑]‑mÌ‑pIÄ BZ‑y‑w I‑mW‑m‑w. I‑qS‑ms‑X‑, 
Ø‑nca‑mb‑n CSs‑]S‑p¶ A¡‑uï‑pIf‑nÂ \‑n¶‑pÅ 
t‑]‑mÌ‑pIÄ¡‑p‑w a‑p³KW\b‑pï‑v.

Ø‑ncX (I¬k‑nÌ³k‑n‑)

X‑pSÀ¨b‑mb‑n t‑]‑mÌ‑ps‑N¿‑p¶ A¡‑uï‑pIÄ 
¡‑v e‑n¦‑vU‑n³ I‑qS‑pXÂ {‑]‑m[‑m\‑y‑w \ÂI‑p‑w. AX‑m 
bX‑v‑, Ø‑nca‑mb‑n a‑qe‑ya‑pÅ t‑]‑mÌ‑pIÄ ]¦‑phb‑v 
¡‑p¶hÀ¡‑v h‑nk‑n_‑ne‑nä‑n hÀ²‑n¡‑p‑w.

h‑ni‑z‑mk‑yXb‑p‑w {‑]‑mh‑oW‑yh‑p‑w (s‑{‑IU‑n_‑ne‑nä‑n 
& k-‑vI‑nÂ‑)

Fg‑p ‑̄pI‑mÀ‑, AÀ°h ‑̄mb Iaâ‑pIÄ F¶‑n 
hb‑pÅ t‑]‑mÌ‑pIÄ¡‑v e‑n¦‑vU‑n³ AÂt‑K‑mc‑nX‑w 
I‑qS‑pXÂ {‑]‑m[‑m\‑y‑w \ÂI‑p¶‑p. Bßh‑ni‑z‑mkh‑p 
a‑pÅ s‑s‑ie‑n DÅhÀ¡‑v a‑nI¨ d‑o¨‑v e`‑n¡‑p¶‑p.

]‑pX‑pa (d‑os‑k³k‑n‑)

]‑pX‑nb t‑]‑mÌ‑pIÄ¡‑mW‑v I‑qS‑pXÂ a‑p³KW\. 
]gb t‑]‑mÌ‑pIÄ kab¯‑ns‑\‑m¸‑w ^‑oU‑nÂ 
]‑n¶‑nt‑e¡‑v t‑]‑mI‑p‑w.

t‑I‑m¬s‑Sâ‑v s‑s‑S¸‑v

e‑n¦‑vU‑n³ AÂt‑K‑mc‑nX‑w Gäh‑p‑w Cãs‑̧ S‑p¶ 
hb‑mW‑v t‑j‑mÀ«‑vþt‑^‑m‑w h‑oU‑nt‑b‑mIÄ‑, he‑nb 
t‑eJ\§Ä X‑pS§‑nbh

s‑dÍ‑nä‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w
I½‑y‑qW‑nä‑n AS‑nØ‑m\¯‑ne‑pÅ t‑k‑mj‑yÂ 

a‑oU‑nb ¹‑mä‑v--t‑^‑ma‑mW‑v s‑dÍ‑nä‑v. Ch‑ns‑S D]t‑b‑m 
à‑m¡Ä "k_‑vdÍ‑nä‑pIÄ‑'‑ (Subreddits) hg‑n 
t‑]‑mÌ‑pIÄ ]¦‑phb‑v¡‑p¶‑p.

Chb‑mW‑v s‑dÍ‑nä‑ns‑â {‑][‑m\ d‑m¦‑n‑wK‑v LSI 
§Ä:

t‑h‑m«‑pIÄ (A]‑v t‑h‑mS‑vk‑v & U‑u¬ t‑h‑mS‑vk‑v‑)

s‑dÍ‑nä‑ns‑e t‑]‑mÌ‑pIÄ¡‑p‑w Iaâ‑pIÄ¡‑p‑w D]
t‑b‑mà‑m¡Ä A]‑v t‑h‑m«‑v (s‑s‑e¡‑v‑) As‑Ã¦‑nÂ 
U‑u¬ t‑h‑m«‑v (U‑nk‑v--s‑s‑e¡‑v‑) \ÂI‑pt‑¼‑mÄ AÂ 
t‑K‑mc‑nX‑w C‑u t‑h‑m«‑pIf‑ps‑S F®s‑̄  AS‑nØ‑m\
a‑m¡‑n Hc‑p t‑]‑mÌ‑ns‑â {‑]kà‑n \‑nÀWb‑n¡‑p¶‑p. 
I‑qS‑pXÂ A]‑v t‑h‑m«‑v e ‑̀n¡‑p¶ t‑]‑mÌ‑pIÄ t‑l‑m«‑v 
As‑Ã¦‑nÂ "s‑_Ì‑v 'h‑n`‑mK§f‑nÂ a‑p³\‑n cb‑nÂ 
hc‑p¶‑p.

]‑pX‑pa (d‑os‑k³k‑n‑)

]‑pX‑nb t‑]‑mÌ‑pIÄ¡‑v I‑qS‑pXÂ {‑]‑m[‑m\‑y‑w 
e ‑̀n¡‑p‑w. ]gb t‑]‑mÌ‑pIÄ kab ‑̄ns‑\‑m ‑̧w {‑It‑a 
W ]‑n¶‑nt‑e¡‑v t‑]‑mI‑p‑w. AX‑n\‑mÂ‑, s‑dÍ‑nä‑nÂ 
a‑mÀ¡ä‑n‑wK‑v s‑N¿‑pt‑¼‑mÄ‑, a‑qe‑ya‑pÅ ]‑pX‑nb h‑nhc 
§Ä Ø‑nca‑mb‑n t‑]‑mÌ‑ps‑N¿‑p¶X‑v Gs‑d {‑][‑m\ 
a‑mW‑v.

Iaâ‑pIf‑ps‑S I‑z‑mf‑nä‑n

s‑dÍ‑nä‑v Iaâ‑pIf‑ps‑S \‑neh‑mch‑p‑w d‑m¦‑n‑wK‑nÂ 
DÄs‑̧ S‑p¶‑p. DZ‑mlcW ‑̄n\‑v Hc‑p Iaâ‑n\‑v 9 A]‑v 
t‑h‑m«‑p‑w 2 U‑u¬ t‑h‑m«‑p‑w e`‑n¨‑mÂ‑, AX‑v 1 A]‑v 
t‑h‑m«‑v a‑m{‑X‑w e`‑n¨ Iaâ‑nt‑\¡‑mÄ DbÀ¶ d‑m¦‑v 
t‑\S‑p‑w. AÀ°h¯‑mb k‑w`‑mjW§Ä¡‑p‑w 
N‑n ‑́mh‑njb§Ä¡‑p‑w I‑qS‑pXÂ {‑]‑m[‑m\‑y‑w I‑n«‑p‑w.

"t‑l‑m«‑v‑' & "s‑_Ì‑v' t‑]‑mÌ‑pIÄ

t‑l‑m«‑v h‑n ‑̀mK‑w: ]‑pX‑pab‑p‑w t‑h‑m«‑pIf‑p‑w t‑NÀ¶‑p 
Å k‑vt‑I‑mÀ AS‑nØ‑m\a‑m¡‑n hc‑p¶‑p
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s‑_Ì‑v h‑n ‑̀mK‑w: Gäh‑p‑w I‑qS‑pXÂ F³t‑KP‑vs‑aâ‑v 
e`‑n¨‑, {‑]kàa‑mb t‑]‑mÌ‑pIf‑mW‑v Ch‑ns‑S hc‑p 
¶X‑v.

]‑nâdÌ‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w
U‑ns‑s‑k\‑pIf‑p‑w N‑n{‑X§f‑p‑w s‑jbÀ s‑N¿‑mh‑p 

¶ Hc‑p ¹‑mä‑vt‑^‑ma‑mW‑v ]‑nâdÌ‑v.

Chb‑mW‑v ]‑nâdÌ‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p 
¶ {‑][‑m\ LSI§Ä:

h‑njb {‑]kà‑n (t‑S‑m¸‑n¡‑v s‑ds‑eh³k‑v‑)

I‑ot‑hU‑pIÄ‑, l‑mj‑v--S‑mK‑pIÄ‑, b‑qkÀ Câd‑m 
£³ F¶‑nhs‑b AS‑nØ‑m\a‑m¡‑nb‑mW‑v ]‑nâdÌ‑v 
]‑n¶‑pIs‑f h‑neb‑nc‑p¯‑p¶X‑v. ]‑n¶‑pIÄ F¶X‑v 
t‑]‑mÌ‑pIÄ Xs‑¶b‑mW‑v.

DZ‑mlcW ‑̄n\‑v‑, "t‑l‑m‑w s‑U¡t‑dj³ s‑FU‑n 
b‑mk‑v ' F¶‑v X‑ncª‑mÂ‑, AX‑pa‑mb‑n _Ôs‑¸« 
I‑ot‑hU‑pIf‑pÅ ]‑n¶‑pIÄ BZ‑y‑w I‑mW‑m‑w.

]‑n¶‑ns‑â I‑z‑mf‑nä‑n

Hc‑p ]‑n³ F{‑Xt‑̄ ‑mf‑w s‑s‑e¡‑v s‑N¿s‑̧ «‑n«‑pï‑v‑, 
t‑kh‑v s‑N¿s‑̧ «‑n«‑pï‑v‑, Iaâ‑v e ‑̀n ‑̈n«‑pï‑v F¶X\‑p 
kc‑n ‑̈v AX‑ns‑â I‑z‑mf‑nä‑n \‑nÝb‑n¡‑p¶‑p. I‑qS‑pXÂ 
F³t‑KP‑vsaâpÅ ]‑n\‑pIÄ¡‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w 
I‑qS‑pXÂ h‑nk‑n_‑ne‑nä‑n \ÂI‑p¶‑p.

s‑U‑ms‑ab‑v³ I‑z‑mf‑nä‑n

SSL kÀ«‑n^‑n¡äp‑ÅX‑p‑w t‑hK¯‑nÂ t‑e‑mU‑v 
s‑N¿‑p¶X‑pa‑mb t‑]P‑pIÄ‑, ¢‑o³ U‑ns‑s‑k\‑pIÄ 
X‑pS§‑nbh

A¡‑uï‑v I‑z‑mf‑nä‑n

s‑{‑]‑ms‑s‑^Â F{‑Xt‑¯‑mf‑w kP‑oha‑mW‑v‑, 
h‑ni‑z‑mk‑yXb‑pï‑v X‑pS§‑nbh

]‑pX‑pa (d‑os‑k³k‑n‑)

]‑pX‑pX‑mb‑n {‑]k‑n²‑oIc‑n¨ ]‑n¶‑pIÄ¡‑mW‑v 
{‑]‑m[‑m\‑y‑w. I‑qS‑ms‑X‑, ]gb Hc‑p ]‑n³ ]‑pX‑p¡‑nb‑mÂ 
(A]‑vt‑UäU‑v ]‑n³‑)‑, AX‑n\‑p‑w {‑]‑m[‑m\‑y‑w e ‑̀n¡‑p‑w.

S‑nI‑v t‑S‑m¡‑v AÂt‑K‑mc‑nX‑w
S‑nI‑v t‑S‑m¡‑v ^‑oU‑v kÖa‑m¡‑m³ S‑nI‑v t‑S‑m¡‑n 

s‑â AÂt‑K‑mc‑nX‑w ]c‑nKW‑n¡‑p¶ LSI§Ä:
• s‑s‑e¡‑pIÄ‑, h‑y‑qk‑v‑, s‑jbd‑pIÄ‑, A ‑̀n{‑]‑mb§Ä‑, 
s‑kÀ ‑̈pIÄ‑, A¡‑uï‑pIf‑pa‑mb‑pÅ Câd‑m£³k‑v 
F¶‑nh
• ]‑n ‑́pSc‑p¶t‑X‑m S‑nI‑v t‑S‑m¡‑v \‑nÀt‑±i‑n¨t‑X‑m Bb 
A¡‑uï‑pIÄ
• Øe‑w
• h‑oU‑nt‑b‑m \‑neh‑mc‑w‑, AS‑n¡‑pd‑n ‑̧pIÄ‑, iÐ§Ä 
As‑Ã¦‑nÂ l‑mj‑v--S‑mK‑pIÄ
• `‑mj‑, U‑ns‑s‑hk‑v s‑s‑S¸‑v‑, c‑mP‑y‑w
• d‑ot‑¹If‑ps‑Sb‑p‑w ]‑qÀWa‑mb‑n Iï h‑oU‑nt‑b‑mI 
f‑ps‑Sb‑p‑w F®‑w

a\k‑ns‑\‑m ‑̄p t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb a‑md‑pt‑¼‑mÄ 
ad‑p]‑pd‑w I‑qS‑n N‑n ‑́nt‑¡ïX‑pï‑v. t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑n 
b I¼\‑nIf‑p‑w ]ck‑y s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIf‑p‑w aä‑p‑w h‑nh 
c§Ä ]¦n-Sp-¶-Xn-\m-em-Wn-sXÃmw k‑m[‑ya‑mI‑p 
¶X‑v F¶ kX‑y‑w. DZ‑mlcWa‑mb‑n‑, ]‑pX‑nb h‑oS‑v 
h‑m§‑m\‑mb‑n K‑qK‑nf‑nÂ s‑kÀ ‑̈v-- s‑Nb‑vX‑p t‑\‑m¡‑m‑w. 
{‑_‑ukd‑ns‑e I‑p¡‑nIf‑p‑w aä‑pa‑p]t‑b‑mK‑n¨‑v

D]t‑b‑mà‑mh‑ns‑â \‑o¡§Ä \‑nc‑o£‑n¡‑pIb‑p‑w 
t‑]c‑v‑, Cs‑ab‑nÂ‑, t‑^‑m¬ \¼À X‑pS§‑n h‑nhc§ 
s‑fÃ‑m‑w t‑iJc‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. C‑u t‑Uä 
F§s‑\ D]t‑b‑mK‑n¡s‑¸S‑p¶‑p‑, BÀs‑¡Ã‑m‑w I‑m 
W‑m‑w F¶s‑XÃ‑m‑w D]t‑b‑mà‑mh‑ns‑â \‑nb{‑´W 

‑̄neÃ F¶ kX‑y‑w ad¶‑pt‑]‑mIc‑pX‑v. t‑k‑mj‑yÂ 
a‑oU‑nb Bhi‑ya‑ms‑W¦‑ne‑p‑w N‑ne Z‑qj‑yhi§ 
f‑ps‑a‑m¸a‑pï‑v. t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb AÂt‑K‑mc‑nX‑
§Ä h‑yà‑n k‑zI‑mc‑yXb‑nÂ IS¶‑p s‑NÃ‑p¶X‑v 
\‑nb{‑´‑nt‑¡ïX‑pï‑v.

t‑e‑mIs‑a¼‑mS‑pa‑pÅ kÀ¡‑mc‑pIÄ t‑k‑mj‑yÂ 
a‑oU‑nb AÂt‑K‑mc‑nX§s‑f \‑nb{‑́ ‑n¡‑m³ {‑ia‑n¡‑p 
¶‑pï‑v. F¶‑mÂ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y hfs‑c t‑hK ‑̄nÂ 
a‑pt‑¶‑m«‑p t‑]‑mI‑p¶X‑n\‑mÂ‑, \‑nba\‑nÀ½‑mW‑w 
]‑n¶‑ne‑mI‑p¶‑p F¶X‑mW‑v hk‑vX‑pX. C‑u k‑ml‑
Nc‑y¯‑nÂ F´‑p s‑N¿‑m‑w?

• {‑_‑ukÀ I‑p¡‑nIÄ ]X‑nh‑mb‑n U‑ne‑oä‑v s‑N¿‑pI

• C³t‑I‑mK‑v\‑nt‑ä‑m t‑a‑mU‑v As‑Ã¦‑nÂ s‑s‑{‑]hk‑n 
{‑_‑ukÀ D]t‑b‑mK‑n¡‑pI

• {‑S‑m¡‑n‑wK‑v XSb‑p¶ FI‑vÌ³j\‑pIÄ (DZ‑m: s‑s‑{‑]
hk‑n _‑mU‑vPÀ‑) D]t‑b‑mK‑n¡‑pI

• t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nbb‑nÂ Ahi‑ya‑mbX‑v a‑m{‑X‑w 
s‑jbÀ s‑N¿‑pI

• D]t‑b‑mK kab‑w ]c‑na‑nXs‑¸S‑p¯‑pI

t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nbb‑nÂ CSt‑hfb‑nÃ‑ms‑X 
kab‑w N‑nehg‑n¡‑pt‑¼‑mÄ AÂt‑K‑mc‑nX§f‑ps‑S 
ad‑p]‑pd‑w I‑qS‑n N‑n´‑n¡‑m‑w.
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À½‑nX _‑p²‑n AYh‑m BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câ 
e‑nP³k‑ns‑â D]t‑b‑mK‑w _‑m¦‑pIÄ a‑pX 
e‑mb [\I‑mc‑yØ‑m]\§f‑ps‑S {‑]hÀ 
¯\§f‑nÂ ka‑qea‑mb Hc‑p ]c‑nhÀ¯\‑w 

s‑I‑mï‑phc‑nIb‑p‑w‑, I‑mc‑y£aX‑, I‑rX‑yX‑, h‑yà‑n 
KX t‑kh\‑w X‑pS§‑nb t‑aJeIf‑nÂ CX‑p hs‑cs‑b 

‑̄m³ Ig‑nb‑m¯ Xe§f‑nt‑e¡‑v _‑m¦‑n§‑v {‑]hÀ 
¯\§s‑f s‑s‑I]‑nS‑n¨‑pbÀ¯‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. 
s‑s‑Z\‑wZ‑n\ {‑]hÀ¯\§Ä H‑mt‑«‑mt‑aä‑v s‑N¿‑pI‑, 
X«‑n ‑̧pIÄ XÕab‑w Is‑ï ‑̄pIb‑p‑w Ah XSb‑p 
¶X‑nÂ kl‑mb‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑pI‑, {‑]hN\ h‑ni 
Ie\§Ä‑, Câe‑nPâ‑v N‑mä‑vt‑_‑m«‑pIÄ a‑pXe‑mbh 
b‑ps‑S D]t‑b‑mK ‑̄ne‑qs‑S D]t‑̀ ‑mà‑r A\‑p`h§Ä 
s‑a¨s‑¸S‑p¯‑pI X‑pS§‑nb c‑oX‑nIf‑nÂ [\I‑mc‑y 
Ø‑m]\§f‑ps‑S {‑]hÀ¯\§Ä ]‑p\Àc‑q]IÂ 
¸\ s‑N¿‑ph‑m³ Fs‑F kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. h‑nt‑Zi 
\‑mWb h‑n\‑nab \‑nÀhlW‑w a‑pXÂ s‑{‑IU‑nä‑v 
k‑vt‑I‑md‑n§‑v hs‑cb‑pÅ h‑n ‑̀n¶ t‑aJeIf‑nÂ C¶‑p 
hs‑c k‑m²‑ya‑mbX‑ne¸‑pd‑w I‑rX‑yXt‑b‑ms‑Sb‑p‑w‑, 
DbÀ¶ K‑pW\‑neh‑mct‑̄ ‑ms‑Sb‑pa‑pÅ {‑]hÀ¯\‑w 
I‑mg‑vNhb‑v¡‑m³ Fs‑Fb‑ps‑S D]t‑b‑mK‑w _‑m¦‑pI 
s‑fb‑p‑w [\I‑mc‑y Ø‑m]\§s‑fb‑p‑w {‑]‑m]‑vXa‑m¡‑p 
¶‑p.

]c¼c‑mKXa‑mb _‑m¦‑n§‑v c‑oX‑nIf‑nÂ \‑n¶‑v 
t‑Uä AS‑nØ‑m\a‑m¡‑nb‑pÅ H‑mt‑«‑mt‑aäU‑v {‑]hÀ 
¯\ c‑oX‑nIf‑nt‑e¡‑v s‑s‑Z\‑wZ‑n\ {‑]hÀ¯\§s‑f 
]c‑nhÀ¯\‑w s‑N¿‑p¶ Hc‑p {‑]hWXb‑mW‑v Iï‑p 
hc‑p¶X‑v. CX‑v t‑kh\§Ä I‑qS‑pXÂ h‑yà‑nKXa‑m 
¡‑m\‑p‑w {‑]{‑I‑nbIÄ I‑mc‑y£aa‑m¡‑m\‑p‑w k‑pc£ 
b‑p‑w \‑nba]‑me\h‑p‑w ià‑ns‑̧ S‑p ‑̄m\‑p‑w kl‑mb‑n 
¡‑p¶‑p. h‑mb‑v--] \ÂIÂ‑, d‑nk‑v--I‑pIf‑ps‑S h‑neb‑nc‑p 
¯Â‑, D]t‑̀ ‑mà‑r t‑kh\‑w X‑pS§‑nb {‑]hÀ¯\ 
§Ä¡‑mb‑n a‑m\‑pj‑nI s‑s‑hZK‑v²‑ys‑̄ b‑p‑w X‑oc‑pa‑m 
\§s‑fb‑pa‑mW‑v I‑me‑mI‑me§f‑mb‑n B{‑ib‑n¨‑p 
t‑]‑mc‑p¶X‑v. Fs‑F b‑ps‑S kl‑mbt‑¯‑ms‑S \S¸‑n 
e‑m¡‑p¶ H‑mt‑«‑mt‑aj³ he‑nb Afh‑ne‑pÅ t‑Uä 
t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑m\‑p‑w‑, AX‑nÂ \‑n¶‑p‑w e`‑n¡‑p¶ 
XÕab DÄ¡‑mg‑vNIf‑p‑w h‑nhc§f‑p‑w I‑rX‑ya‑mb 

എഐ നയിക്കുന്ന 
ബാങ്കിങ്ങ് മേഖല

sI F³ \m-bÀ, sSIv-t\mfPn ssdäÀ
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h‑mb‑v--]‑m X‑oc‑pa‑m\§Ä FS‑p¡‑m\‑p‑w‑, X«‑n¸‑pIÄ 
XSb‑m\‑p‑w Ø‑m]\§s‑f kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

{‑][‑m\ B¹‑nt‑¡j\‑pIÄ
_‑m¦‑n‑wK‑v‑, [\I‑mc‑y t‑aJeIf‑nÂ Fs‑F b‑ps‑S 

D]t‑b‑mK‑w I‑mc‑y£aX s‑a¨s‑¸S‑p¯‑p¶X‑ne‑p‑w‑, 
k‑pc£ ià‑ns‑¸S‑p¯‑p¶X‑ne‑p‑w \‑qX\a‑mb ]e 
t‑kh\§Ä {‑]‑m]‑vXa‑m¡‑p¶X‑ne‑p‑w Hc‑p he‑nb 
]¦‑phl‑n¡‑p¶‑p. X«‑n¸‑pIÄ Is‑ï¯‑pIb‑p‑w XS 
b‑pIb‑p‑w s‑N¿‑pI‑, D]t‑`‑mà‑r A\‑p`h§Ä 
h‑yà‑nKXa‑m¡‑pI‑, d‑nk‑v--I‑v a‑mt‑\P‑vs‑aâ‑v‑, AÂt‑K‑mc‑n 
X§Ä D]t‑b‑mK‑n ‑̈pÅ t‑{‑SU‑n§‑v‑, s‑dK‑pt‑eäd‑n \‑nb 
a§f‑ps‑S ]‑me\‑w‑, X‑pS§‑nb c‑wK§f‑nÂ Fs‑F 
h‑y‑m]Ia‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p.

X«‑n¸‑pIÄ Is‑ï¯‑p¶X‑ne‑p‑w Ah XSb‑p¶ 
X‑ne‑p‑w‑,AX‑pt‑]‑ms‑e d‑nk‑v-- I‑v a‑mt‑\P‑vs‑aâ‑v {‑]
hÀ¯\§f‑ne‑p‑w \‑neh‑ne‑pÅ c‑oX‑nIs‑f¡‑mÄ 
I‑qS‑pXÂ I‑rX‑yXb‑p‑w‑, I‑mc‑y£aXb‑p‑w Fs‑Fb‑ps‑S 
D]t‑b‑mK‑w s‑I‑mï‑p e ‑̀n¡‑p‑w. Fs‑F k‑wt‑b‑mP‑nX 
k‑wh‑n[‑m\§Ä D]t‑̀ ‑mà‑mh‑ns‑â {‑][‑m\ CS]‑mS‑p 
If‑p‑w s‑]c‑pa‑mäh‑p‑w X‑pSÀ¨b‑mb‑n \‑nc‑o£‑n¡‑pIb‑p‑w 
a\Ê‑ne‑m¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. CX‑v k‑wib‑mk‑v--]
Za‑mb CS]‑mS‑pIs‑f XÕab‑w Is‑ï ‑̄m³ kl‑m 
b‑n¡‑p¶‑p.

]‑mt‑ä¬ X‑nc‑n¨d‑nbÂ‑, A]‑mIXIÄ Is‑ï 
¯Â‑, {‑]hN\‑mßI t‑a‑mUe‑n§‑v X‑pS§‑nb k‑mt‑¦ 
X‑nIh‑nZ‑yIf‑ps‑S kl‑mbt‑̄ ‑ms‑S D]t‑̀ ‑mà‑mh‑ns‑â 
k‑wib‑mk‑v-- ]Za‑mb k‑m¼¯‑nI CS]‑mS‑pIÄ‑, 
A\‑mhi‑ya‑mb‑n ]‑mÊ‑v--t‑hU‑v d‑os‑kä‑v s‑N¿‑m\‑pÅ 
{‑ia§Ä X‑pS§‑nbh XÕab‑w Is‑ï ‑̄n a‑p¶d‑n 
b‑n¸‑pIÄ \ÂI‑mt‑\‑m‑, CS]‑mS‑pIÄ ]‑qÀ®a‑mb‑n 
XSb‑mt‑\‑m k‑m[‑n¡‑p‑w. I‑qS‑ms‑X Fs‑Fb‑ps‑S kl‑m 
bt‑¯‑ms‑S \S¸‑ne‑m¡‑p¶ s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v‑, 
\‑m¨‑pdÂ e‑m‑wt‑K‑zP‑v t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v‑, a‑pXe‑mb 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ X«‑n¸‑pI‑mÀ¡‑v ad‑nIS¡‑m³ 
_‑p²‑na‑p«‑pÅ ]e Xe§f‑pÅ Hc‑p {‑]X‑nt‑c‑m[‑w 

kÖa‑m¡‑p¶‑p. Fs‑Fb‑ps‑S kl‑mbt‑̄ ‑ms‑S CX‑p 
t‑]‑ms‑eb‑pÅ {‑Iat‑¡S‑pIÄ a‑nÃ‑ns‑k¡³U‑pIÄ 
¡‑pÅ‑nÂ Xs‑¶ Is‑ï ‑̄m\‑mI‑p‑w. CX‑pa‑qe‑w he‑n 
b \ãa‑pï‑mI‑p¶X‑n\‑p a‑p¼‑p Xs‑¶ X«‑n¸‑pIÄ 
Is‑ï ‑̄m\‑p‑w Bhi‑ya‑mb {‑]X‑nt‑c‑m[ \S]S‑nIÄ 
FS‑p¡‑ph‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w.

k¦‑oÀ®a‑mb t‑Uäs‑kä‑pIÄ h‑niIe\‑w 
s‑N¿‑p¶X‑ne‑qs‑Sb‑p‑w ]‑mt‑äW‑pIÄ X‑nc‑n¨d‑nb‑p¶X‑n 
e‑qs‑Sb‑p‑w h‑n]W‑nb‑ns‑e N‑m©‑m«§Ä {‑]hN‑n¡‑p 
¶X‑ne‑qs‑Sb‑p‑w Fs‑F A[‑nj‑v--T‑nX H‑mt‑«‑mt‑aj³ 
{‑]{‑I‑nbIÄ d‑nk‑v--I‑v-- As‑kÊ‑vs‑aâ‑ns‑â K‑pW\‑neh‑m 
c‑w s‑a¨s‑¸S‑p¯‑p¶‑p.

\‑qX\ Fs‑F AÂt‑K‑mc‑nX§Ä _‑rl¯‑mb 
t‑Uäs‑kä‑pIÄ h‑niIe\‑w s‑N¿‑pIb‑p‑w ]‑mt‑äW‑pI 
Ä X‑nc‑n¨d‑nb‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. C‑u {‑]{‑I‑nbb‑ne‑qs‑S 
h‑n]W‑nIf‑nÂ {‑Z‑pXh‑p‑w b‑m{‑́ ‑nIh‑pa‑mb t‑{‑SU‑pIÄ 
k‑m²‑ya‑mI‑p¶‑p. AÂt‑K‑mc‑nXa‑nI‑v t‑{‑SU‑n§‑v F¶ 
C‑u {‑]{‑I‑nbb‑ne‑qs‑S Akä‑v a‑mt‑\P‑vs‑aâ‑nÂ \‑n¶‑p‑w‑, 
CI‑z‑nä‑n t‑{‑SU‑n§‑nÂ \‑n¶‑pa‑pÅ e‑m ‑̀w hÀ²‑n¡‑p¶‑p. 
\‑nba§f‑ps‑S ]‑me\‑w‑, I‑w¹b³k‑v d‑nt‑¸‑mÀ«‑pIÄ 
X¿‑md‑m¡‑pI X‑pS§‑nbh H‑mt‑«‑mt‑aä‑v s‑N¿‑p¶X‑n 
e‑qs‑S ]‑nF‑wFÂF X‑pS§‑nb \‑nba§Ä 
]‑me‑n¡s‑¸S‑p¶‑ps‑ï¶‑v _‑m¦‑pIÄ¡‑v Dd¸‑p hc‑p 
¯‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w.

k‑v-a‑mÀ«‑v H‑mt‑«‑mt‑aj³
Fs‑Fb‑ps‑S h‑y‑m]\‑w t‑{‑]‑mkk‑v H‑mt‑«‑mt‑aj³ 

c‑wK¯‑p‑w‑, _‑m¡‑v H‑m^‑ok‑v {‑]hÀ¯\§f‑ps‑S 
I‑mc‑y£aXb‑ne‑p‑w K‑pW]ca‑mb a‑mä§Ä s‑I‑mï‑p 
hc‑m³ kl‑mb‑n¡‑p‑w. BhÀ¯‑n¨‑pÅ s‑s‑Z\‑wZ‑n\ 
t‑P‑me‑nIÄ H‑mt‑«‑mt‑aä‑v s‑N¿‑p¶X‑ne‑qs‑Sb‑p‑w‑, I‑rX‑y 
X hÀ²‑n¸‑n¡‑p¶X‑ne‑qs‑Sb‑p‑w I‑qS‑pXÂ a‑nI¨ 
X‑oc‑pa‑m\§s‑fS‑p¡‑m³ k‑nÌ§s‑f {‑]‑m]‑v--Xa‑m¡‑n 
\‑neh‑ne‑pÅ hÀ¡‑v^‑vt‑e‑m Fs‑F ]c‑nhÀ¯\‑w 
s‑N¿‑p¶‑p. k¦‑oÀ®a‑mb _‑nk‑n\k‑v t‑{‑]‑mkk‑pIf‑p 
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s‑S H‑mt‑«‑mt‑aj³ s‑aj‑o³ t‑eW‑n‑wK‑v (ML‑)‑, \‑m ‑̈pd 
Â e‑m‑wt‑K‑zP‑v t‑{‑]‑mkÊ‑n‑wK‑v (NLP‑)‑, e‑mÀP‑v e‑m‑wt‑K‑zP‑v 
t‑a‑mUÂ (LLM) a‑pXe‑mb k‑mt‑¦X‑nI h‑nZ‑yIf‑ps‑S 
kl‑mbt‑¯‑ms‑Sb‑mW‑v s‑N¿‑p¶X‑v.

s‑Neh‑v‑, t‑hKX‑, {‑]hÀ¯\ a‑nIh‑v‑, X‑pS§‑nb 
]e c‑wK§f‑ne‑p‑w ]c‑nhÀ¯\]ca‑mb t‑\«§Ä 
s‑I‑mï‑phc‑m³ Fs‑Fb‑ps‑S kl‑mbt‑̄ ‑ms‑Sb‑pÅ 
H‑mt‑«‑mt‑aj³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. t‑Uä F³{‑S‑n‑, i¼ 
f‑w \ÂI‑pI‑, k‑m¼ ‑̄nI h‑n`h§f‑ps‑S a‑mt‑\P‑vs‑a 
â‑v X‑pS§‑nb _‑m¡‑v H‑m ‑̂ok‑nÂ {‑]hÀ¯\§f‑nÂ 
Fs‑F¡‑v he‑nb a‑mä§Ä s‑I‑mï‑phc‑m³ k‑m[‑n 
¡‑p‑w. t‑cJIf‑nÂ \‑n¶‑v t‑Uä t‑hÀX‑nc‑ns‑̈ S‑p¡‑pI‑, 
d‑o^ï‑pIÄ t‑{‑]‑mkk‑v s‑N¿‑pI‑, X‑pS§‑nb ]e 
t‑P‑me‑nIf‑p‑w P\t‑dä‑oh‑v Fs‑Fb‑ps‑S kl‑mbt‑̄ ‑m 
s‑S H‑mt‑«‑mt‑aä‑v s‑N¿‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. I‑qS‑ms‑X X‑pSÀ 
¨b‑mb \‑nc‑o£Wt‑̄ ‑ms‑S s‑dK‑pt‑eäd‑n \‑nba]‑me 
\‑w I‑päaäX‑m¡‑m³ Fs‑F A[‑nj‑v--T‑nX H‑mt‑«‑mt‑a 
j³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

h‑n]W‑nIf‑ns‑e {‑]hWXIf‑ps‑S {‑]hN\§f‑nÂ 

I‑qS‑pXÂ I‑rX‑yX Dd ‑̧phc‑p ‑̄m³ Fs‑F A[‑nj‑v-
-T‑nX {‑]hN\ h‑niIe\‑w h‑y‑m]Ia‑mb‑n D]t‑b‑m 
K‑n¡‑p¶‑p. h‑n]W‑nb‑nÂ \‑n¶‑p‑w e`‑n¡‑p¶ _‑rl 

‑̄mb t‑Uä k¦‑oÀ®a‑mb s‑aj‑o³ t‑eW‑n§‑vþU‑o]‑v 
t‑eW‑n§‑v AÂt‑K‑mc‑nX§Ä D]t‑b‑mK‑n¨‑v h‑niI 
e\‑w s‑Nb‑v--X‑v-- e ‑̀n¡‑p¶ DÄ¡‑mg‑vNIÄ I‑rX‑yh‑p‑w 
kab_Ô‑nXh‑pa‑mb X‑oc‑pa‑m\§Ä FS‑p¡‑m³ 
kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. CX‑p I‑qS‑ms‑X C‑u t‑a‑mUe‑pIÄ 
AØ‑nch‑p‑w A\‑nÝ‑nXh‑pa‑mb h‑n]W‑nIf‑ns‑e {‑]
hN\ I‑rX‑yX s‑a¨s‑¸S‑p¯‑pIb‑p‑w‑, d‑nk‑v--I‑v-- a‑mt‑\
P‑vs‑aâ‑v‑, \‑nt‑£] X{‑́ §Ä a‑pXe‑mb c‑wK§f‑ns‑e 
{‑]hÀ¯\£aX hÀ²‑n¸‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p.

\‑qX\ Fs‑F t‑a‑mUe‑pIÄ
B[‑p\‑nI Fs‑F t‑a‑mUe‑pIÄ P\t‑dä‑oh‑v F 

s‑F‑, GPâ‑nI‑v-- Fs‑F X‑pS§‑nb \‑qX\ k‑mt‑¦X‑nI 
h‑nZ‑yIf‑ps‑S kl‑mbt‑¯‑ms‑S _‑m¦‑n§‑vþ[\I‑mc‑y 
t‑aJeb‑nÂ he‑nb a‑mä§Ä s‑I‑mï‑phc‑p¶‑p. C‑u 
h‑nIk\§Ä h‑yà‑nKX t‑kh\§Ä‑, X«‑n ‑̧pIÄ 
s‑¡X‑nc‑mb {‑]X‑nt‑c‑m[‑w‑, k‑m¼ ‑̄nI t‑a‑mUe‑n§‑v‑, 
{‑]hÀ¯\£aX X‑pS§‑n h‑nh‑n[ c‑wK§f‑ns‑e 
{‑]IS\‑w s‑a¨s‑̧ S‑p ‑̄m³ k‑m¼ ‑̄nI Ø‑m]\§ 
s‑f {‑]‑m]‑v--Xa‑m¡‑p¶‑p.

P\t‑dä‑oh‑v Fs‑Fb‑ps‑S kl‑mbt‑¯‑ms‑S {‑]
hÀ¯‑n¡‑p¶ k‑v-a‑mÀ«‑v s‑hÀN‑zÂ Ak‑nÌâ‑v D]
t‑b‑mK‑n ‑̈v D]t‑̀ ‑mà‑yt‑kh\‑w I‑qS‑pXÂ h‑yà‑nKX 
a‑m¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. I‑qS‑ms‑X t‑cJIÄ t‑hK ‑̄nÂ 
t‑{‑]‑mkÊ‑v s‑N¿‑m\‑p‑w‑, D]t‑̀ ‑mà‑r t‑Uä h‑niIe\‑w 
s‑Nb‑v--X‑v-- D]t‑̀ ‑mà‑m¡Ä¡‑v I‑qS‑pXÂ h‑yà‑nKXa‑m 
¡‑nb Hc‑p _‑m¦‑n§‑v A\‑p`h‑w \ÂI‑m\‑p‑w C‑u 
k‑wh‑n[‑m\§Ä¡‑v Ig‑nb‑p‑w.

GPâ‑nI‑v Fs‑F k‑mt‑¦X‑nI h‑nZ‑y D]t‑b‑mK‑n ‑̈v 
h‑nIk‑n¸‑ns‑¨S‑p¯ Fs‑F t‑a‑mUe‑pIÄ t‑]‑mÀ«‑v 
t‑^‑mf‑nt‑b‑m a‑mt‑\P‑vs‑aâ‑v‑, I‑y‑mj‑v^‑vt‑e‑m {‑]hN\ 
§Ä X‑pS§‑nb k¦‑oÀ®a‑mb k‑m¼ ‑̄nI t‑P‑me‑n 
IÄ k‑zX{‑́ a‑mb‑n \‑nÀhl‑n¡‑m³ Ig‑nh‑pÅ H‑mt‑«‑m 
t‑W‑mak‑v k‑nÌ§f‑mW‑v. XÕab‑w DN‑nXa‑mb 
X‑oc‑pa‑m\§s‑fS‑p¡‑m\‑p‑w AX‑phg‑n a\‑pj‑y CSs‑]
SÂ I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w C‑u k‑wh‑n[‑m\§Ä¡‑p Ig‑nb‑p‑w.

e‑mÀP‑v e‑m‑wt‑K‑zP‑v t‑a‑mUe‑pIt‑f¡‑mÄ h‑nIk‑nX 
a‑mb e‑mÀP‑v d‑okW‑n‑wK‑v t‑a‑mUe‑pIÄ (LRM) 
k¦‑oÀ®a‑mb h‑niIe\]ca‑mb \‑y‑mbh‑mZ‑w (an‑
alytical reasoning‑) D]t‑b‑mK‑n¨‑v k‑m¼¯‑nI k‑ml‑
Nc‑y§Ä h‑niIe\‑w s‑N¿‑m\‑p‑w‑, t‑]‑mÀ«‑vt‑̂ ‑mf‑nt‑b‑m 
IÄ H]‑vä‑ns‑s‑ak‑v s‑N¿‑m\‑p‑w‑, s‑{‑IU‑nä‑v d‑nk‑v--I‑v I‑qS‑p 
XÂ I‑rX‑yXt‑b‑ms‑S h‑neb‑nc‑pX‑m\‑p‑w kl‑mb‑n 
¡‑p¶‑p.

_‑m¦‑n§‑vþk‑m¼¯‑nI c‑wK§f‑ns‑e ]‑pX‑p 
Xea‑pd Fs‑F t‑a‑mUe‑pIÄ X‑oc‑pa‑m\§Ä FS‑p 
¡Â‑, D]t‑̀ ‑mà‑r A\‑p`h§Ä‑, k‑pc£ a‑pXe‑mb 
I‑mc‑y§f‑nÂ K‑pW]ca‑mb a‑mä§Ä hc‑p ‑̄ns‑¡‑m 
ï‑v [\I‑mc‑y Ø‑m]\§f‑ps‑S {‑]hÀ¯\ c‑oX‑nI 
f‑nÂ I‑mXe‑mb a‑mä§Ä s‑I‑mï‑phc‑p¶‑p. P\t‑dä‑o 
h‑v Fs‑F‑, GPâ‑nI‑v Fs‑F‑, e‑mÀP‑v d‑okW‑n§‑v 
t‑a‑mUe‑pIÄ t‑]‑ms‑eb‑pÅ \‑qX\ k‑mt‑¦X‑nI 
h‑nZ‑yIÄ H‑mt‑«‑mt‑aj³‑, h‑yà‑nKXa‑m¡Â X‑pS§‑n 
bhb‑nÂ D‑u¶Â \ÂI‑ns‑I‑mï‑v C‑u h‑nIk\§s‑f 
a‑pt‑¼‑m«‑v \b‑n¡‑p¶‑p.

വിപണികളിലെ പ്രവണതകളുടെ 
പ്രവചനങ്ങളിൽ കൂടുതൽ കൃത്യ 
ത ഉറപ്പുവരുത്താൻ എഐ അധി 
ഷ്‌ഠിത പ്രവചന വിശകലനം വ്യാപ 
കമായി ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. വിപണി 
യിൽ നിന്നും ലഭിക്കുന്ന ബൃഹ 
ത്തായ ഡേറ്റ സങ്കീർണ്ണമായ മെഷീ 
ൻ ലേണിങ്ങ്-ഡീപ് ലേണിങ്ങ് 
അൽഗ�ോരിതങ്ങൾ ഉപയ�ോഗിച്ച് 
വിശകലനം ചെയ്‌ത്‌ ലഭിക്കുന്ന 
ഉൾക്കാഴച്കൾ കൃത്യവും സമയ 
ബന്ധിതവുമായ തീരുമാനങ്ങൾ 
എടുക്കാൻ സഹായിക്കുന്നു. 
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k‑pX‑mc‑ya‑mb Fs‑Fb‑ps‑S b‑pK‑w
\‑nba]ca‑mb k½À±§Ä‑, h‑ni‑zk\‑oba‑mb 

X‑oc‑pa‑m\s‑aS‑p¡e‑ns‑â Bhi‑yIX‑, H‑mt‑«‑mt‑aäU‑v 
k‑nÌ§f‑ns‑e a‑p³h‑n[‑nt‑b‑mS‑p I‑qS‑nb‑pÅ ka‑o]\ 
§Ä‑, X‑pS§‑nb I‑mcW§Ä a‑qe‑w h‑ni‑z‑mk‑yX 
Hc‑p {‑][‑m\ ]¦‑v hl‑n¡‑p¶ k‑m¼¯‑nI t‑aJe 
b‑nÂ FI-‑vk‑vs‑¹b‑v--\_‑nÄ Fs‑Fb‑ps‑S {‑]‑m[‑m\‑y‑w 
hÀ²‑n¨‑ps‑I‑mï‑nc‑n¡‑p¶‑p. (FS‑p¡‑p¶ X‑oc‑pa‑m\ 
§f‑p‑w‑, \‑y‑mbh‑mZ§f‑p‑w a\‑pj‑yÀ¡‑v Ff‑p¸‑w a\ 
Ê‑ne‑m¡‑m³ Ig‑nb‑p¶ Xc ‑̄nÂ c‑q]IÂ¸\ s‑Nb‑v 
X‑nc‑n¡‑p¶ BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v k‑wh‑n[‑m 
\§f‑mW‑v h‑niZ‑oIc‑n¡‑mh‑p¶ Fs‑F AYh‑m 
FI-‑vk‑vs‑¹b‑v--\_‑nÄ Fs‑F‑) CX‑ns‑e k‑pX‑mc‑yX 
[\I‑mc‑y‑w‑, Bt‑c‑mK‑y k‑wc£W‑w‑, \‑nba‑w X‑pS§‑n 
b k‑wt‑hZ\£aa‑mb t‑aJeIf‑nÂ h‑ni‑z‑mk‑w 
hfÀ ‑̄m³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p I‑qS‑ms‑X Fs‑Fb‑ps‑S 
D]t‑b‑mK‑w a‑qe‑w e ‑̀n¡‑p¶ ̂ e§Ä a\k‑ne‑m¡‑m 
\‑p‑w H‑mU‑nä‑v s‑N¿‑m\‑p‑w \‑y‑mb‑oIc‑n¡‑m\‑p‑w C‑u 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑y Ø‑m]\§s‑f {‑]‑m]‑vXa‑m¡‑p¶‑p. 
CX‑pa‑qe‑w FI‑v--k‑vFs‑F \‑neh‑ns‑e Fs‑F t‑a‑mU 
e‑pIt‑f¡‑mÄ I‑qS‑pXÂ h‑ni‑zk\‑obh‑p‑w D¯ch‑mZ‑n 
¯a‑pÅX‑pa‑mb‑n Ic‑pX‑p¶‑p. h‑mb‑v--] A‑wK‑oI‑mc‑w‑, 
h‑nXcW‑w X‑pS§‑nb D]t‑`‑mà‑m¡s‑f t‑\c‑n«‑v 
_‑m[‑n¡‑p¶ X‑oc‑pa‑m\§s‑f¸ä‑n h‑niZ‑oIcW‑w \
ÂIWs‑a¶‑v Bt‑K‑mf s‑dK‑pt‑ej\‑pIÄ \‑nj‑v--
IÀj‑n¡‑p¶‑p. FI‑v--k‑vFs‑Fb‑ps‑S kl‑mbt‑̄ ‑ms‑S 
CX‑v k‑m²‑ya‑mI‑p‑w. ]e c‑mP‑y§f‑ne‑p‑w \‑neh‑ne‑pÅ 
Fs‑F \‑nba§f‑ns‑e \‑n_Ô\IÄ ]‑me‑n¡‑p¶ 
X‑nÂ FI‑v--k‑vFs‑Fb‑ps‑S D]t‑b‑mK‑w kl‑mb‑n¡‑p‑w.

FI‑v--k‑vFs‑F \ÂI‑p¶ k‑pX‑mc‑yX s‑dK‑pt‑eä 
Àa‑mÀ‑, D]t‑̀ ‑mà‑m¡Ä H‑mU‑nä‑v S‑oa‑pIÄ X‑pS§‑nbh 
c‑ps‑S CSb‑nÂ I‑qS‑pXÂ Bßh‑ni‑z‑mk‑w hfÀ¯‑p 
¶‑p‑, At‑X‑ms‑S‑m¸‑w _‑m¦‑n‑wK‑v {‑]hÀ¯\§f‑nÂ 
Fs‑Fb‑ps‑S D]t‑b‑mK ‑̄ns‑â k‑z‑oI‑mc‑yX hÀ²‑n ‑̧n 
¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p.

Fs‑F C´‑y³ k‑m¼¯‑nI t‑aJeb‑nÂ
C´‑yb‑ps‑S _‑m¦‑n‑wK‑v‑, [\I‑mc‑y t‑aJeb‑ne‑p‑w 

Fs‑F k‑wt‑b‑mP‑nX B¹‑nt‑¡j\‑pIf‑ps‑S h‑y‑m]\‑w 
AX‑nt‑hK‑w hÀ²‑n ‑̈ps‑I‑mï‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v. k‑m¼ 
¯‑nI t‑aJeb‑ns‑e h‑nh‑n[ c‑wK§f‑nÂ K‑pW]
ca‑mb a‑mä§Ä s‑I‑mï‑phc‑m³ C‑u B¹‑nt‑¡j 
\‑pIÄ¡‑v Ig‑nª‑n«‑pï‑v. Fs‑F A[‑nj‑vT‑nX 
N‑mä‑vt‑_‑m«‑pIf‑ps‑Sb‑p‑w s‑hÀN‑zÂ Ak‑nÌâ‑pIf‑p 
s‑Sb‑p‑w kl‑mbt‑¯‑ms‑S D]t‑`‑mà‑m¡Ä¡‑v 
XÂ£Wh‑p‑w h‑yà‑nKXh‑pa‑mb t‑kh\§Ä \
ÂI‑m\‑mI‑p‑w. AX‑pt‑]‑ms‑e Fs‑F t‑a‑mUe‑pIÄ 
s‑s‑hh‑n²‑ya‑mÀ¶ t‑Uä t‑{‑k‑mXÊ‑pIÄ h‑niIe\‑w 
s‑Nb‑v--X‑v-- I‑qS‑pXÂ I‑rX‑yXb‑pÅ s‑{‑IU‑nä‑v k‑vt‑I‑md‑n 
§‑p‑w AïÀs‑s‑dä‑n§‑p‑w k‑m²‑ya‑m¡‑p¶‑p.

k‑m¼¯‑nI t‑aJeb‑ns‑e Fs‑Fb‑ps‑S D]
t‑b‑mK‑w _‑m¦‑n§‑v k‑uIc‑y§Ä e`‑n¡‑mX‑nc‑p¶ 
P\h‑n`‑mK§Ä¡‑v _‑m¦‑n§‑v‑, aä‑p U‑nP‑näÂ t‑kh 
\§Ä F¶‑nh e`‑ya‑m¡‑n k‑m¼¯‑nI DÄs‑¸S‑p 
¯Â (financial inclusion‑) X‑zc‑nXs‑¸S‑p¯‑p¶‑p.

d‑nkÀh‑v _‑m¦‑ns‑â a‑mÀ¤\‑nÀt‑Zi§Ä
t‑Uäb‑ps‑S k‑zI‑mc‑yX‑, D]t‑̀ ‑mà‑m¡Ä \ÂI‑p 

¶ k½X§f‑ps‑S k‑pX‑mc‑yX‑, \‑nba§f‑ps‑S ]‑me 
\‑w X‑pS§‑nbhb‑ps‑S k‑wc£W‑w e£‑ya‑n«‑v ̀ ‑mcX‑o 
b d‑nkÀh‑v _‑m¦‑v ]e a‑mÀ¤\‑nÀt‑±i§f‑p‑w 
]‑pds‑¸S‑ph‑n¨‑n«‑pï‑v. C‑u a‑mÀ¤\‑nÀt‑±i§Ä \h‑o 
IcWh‑p‑w A]ISk‑m²‑yXb‑p‑w k ‑́pe‑nXa‑m¡‑p¶ 
D¯ch‑mZ‑n¯a‑pÅ Fs‑Fb‑ps‑S D]t‑b‑mKs‑¯ 
t‑{‑]‑mÕ‑ml‑n¸‑n¡‑p¶‑p.

C´‑y³ s‑SI‑vt‑\‑mfP‑n kÀh‑ok‑v I¼\‑nb‑mb 
s‑SI‑v alo{‑µ ¢uUv--þt‑\ä‑oh‑v ^‑n³ s‑SI‑v I¼ 
\‑nb‑mb ̂ ‑mÂ¡W‑pa‑mb‑n klIc‑n ‑̈v C ‑́yb‑ns‑e 
_‑m¦‑pIs‑fb‑p‑w‑, [\I‑mc‑yØ‑m]\§s‑fb‑p‑w 
Ahc‑ps‑S \‑neh‑ns‑e k‑wh‑n[‑m\§Ä \h‑oIc‑n 
¡‑m\‑p‑w‑, U‑nP‑näÂ k‑mt‑¦X‑nI h‑nZ‑yb‑nt‑e¡‑pÅ 
]c‑nhÀ¯\‑w X‑zc‑nXs‑̧ S‑p ‑̄m\‑p‑w kl‑mb‑n¡‑p¶ 
Hc‑p ]²X‑n {‑]‑m_e‑y ‑̄nÂ s‑I‑mï‑phc‑m³ Dt‑±i‑n 
¡‑p¶‑p. s‑SI‑v al‑o{‑µb‑ps‑S _‑m¦‑n§‑v t‑{‑]‑mUI‑vä‑pIÄ 
^‑mÂ¡W‑ns‑â ¢‑uU‑v-- t‑\ä‑oh‑v DÂ¸¶§f‑mb 
s‑{‑IU‑nä‑v I‑mÀU‑v X‑pS§‑nbhb‑pa‑mb‑n k‑wt‑b‑mP‑n ‑̧n ‑̈v 
C´‑yb‑ns‑eb‑p‑w aä‑p c‑mP‑y§f‑ns‑eb‑p‑w _‑m¦‑n§‑v 
k‑wh‑n[‑m\§f‑ps‑S \h‑oIcWa‑mW‑v C‑u ]²X‑n 
e£‑ya‑nS‑p¶X‑v. CX‑v C ‑́y³ k‑m¼ ‑̄nI t‑aJeb‑n 
s‑e Fs‑Fb‑ps‑S h‑n\‑y‑mk¯‑n\‑v ià‑n ]Ic‑p‑w 
F¶‑p h‑ni‑zk‑n¡‑p¶‑p.

I‑mc‑y£aX hÀ²‑n¸‑n¡‑pI‑, D]t‑`‑mà‑r 
A\‑p`h§Ä s‑a¨s‑̧ S‑p ‑̄pI‑, d‑nk‑v--I‑v a‑mt‑\P‑vs‑aâ‑v 
ià‑ns‑¸S‑p¯‑pI X‑pS§‑nb {‑]{‑I‑nbIf‑ne‑qs‑S 
_‑m¦‑n§‑v [\I‑mc‑y t‑aJeIs‑f ]‑p\Àc‑q]IÂ¸\ 
s‑N¿‑m³ Fs‑F kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. Câe‑nPâ‑v 
H‑mt‑«‑mt‑aj³‑, t‑Uä e`‑ya‑m¡‑p¶ DÄ¡‑mg‑v¨IÄ 
X‑pS§‑nbh \h‑oIcW¯‑n\‑p‑w h‑nIk\¯‑n\‑p‑w 
]‑pX‑nb h‑mX‑mb\§Ä X‑pd¶‑p Xc‑p¶‑p. [\I‑mc‑y 
t‑aJeb‑nÂ a‑nI¨X‑p‑w DÄs‑¡‑mÅ‑p¶X‑pa‑mb Hc‑p 
k‑m¼ ‑̄nI Bh‑mkh‑yhØ s‑I«‑n¸S‑p¡‑p¶X‑n\‑v 
Fs‑Fb‑ps‑S D¯ch‑mZ‑n¯t‑¯‑ms‑Sb‑pÅ D]
t‑b‑mK‑w kl‑mb‑n¡‑p‑w.
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K‑nÄ s‑Pa‑n\‑n. s‑Pa‑n\‑nb‑mWt‑Ã‑m AS‑p 
¯‑ns‑S h¶ s‑{‑S³U‑v. Gs‑X‑mc‑p t‑^‑mt‑«‑m 
b‑p‑w s‑R‑mS‑nb‑nSb‑nÂ a‑mä‑nad‑n¡‑p¶ s‑Pa‑n 
\‑ns‑b Hc‑p s‑_Ì‑v t‑a¡‑vH‑mhÀ BÀ«‑nÌ‑mb‑n 

t‑e‑mI‑w CX‑nt‑\‑mSI‑w A‑wK‑oIc‑n¨‑p Ig‑nª‑p. 
a\Ê‑nÂ I‑qS‑pI‑q«‑nb‑nc‑p¶ k‑z]‑v--\§Ä t‑̂ ‑mt‑«‑mb‑n 
Â bY‑mÀY‑ya‑m¡‑m³ N‑pc‑p¡‑w N‑ne \‑nÀt‑Zi§Ä 
(t‑{‑]‑m‑w]‑vä‑pIÄ‑) a‑m{‑X‑w aX‑n s‑Pa‑n\‑n¡‑v. Hc‑p 
U‑ns‑s‑k\t‑d‑m N‑n{‑XI‑mct‑\‑m Hc‑p N‑n{‑X‑w hcb‑v¡‑m³ 
s‑Pa‑n\‑ns‑¡‑m¸a‑nc‑p¶‑mÂ s‑Pa‑n\‑n Xs‑¶ h‑nPb‑n 
F¶‑v \‑nk‑wib‑w ]db‑m‑w. s‑Pa‑n\‑nb‑ps‑S \‑mt‑\‑m 
_\‑m\ F¶ ̂ ‑o¨d‑mW‑o h‑nc‑pX³. t‑̂ ‑mt‑«‑m P‑o\‑n 
bk‑v F¶‑p‑w h‑nt‑ij‑n¸‑n¡‑m‑w. Hc‑p Fs‑F S‑qf‑mb 
s‑Pa‑n\‑n P\{‑]‑oX‑n t‑\S‑nbX‑v C‑u ̂ ‑o¨d‑ne‑qs‑Sb‑mW‑v. 
Ct‑¸‑mg‑nX‑m Hc‑p ]‑pX‑nb s‑Pa‑n\‑n A]‑vt‑Uä‑pa‑mb‑n 
K‑qK‑nÄ h¶‑nc‑n¡‑p¶‑p. F´‑mW‑o A]‑vt‑Uä‑v?

h‑nZ‑y‑m`‑y‑mkc‑wK¯‑v s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑n^‑nt‑¡j 
\‑pIÄ

s‑Pa‑n\‑n t‑]‑ms‑eb‑pÅ K‑qK‑nf‑ns‑â Fs‑F S‑qf‑p 
IÄ D]t‑b‑mK‑n¡‑m\‑pÅ Ig‑nh‑v k‑m£‑ys‑̧ S‑p ‑̄nb 
kÀ«‑n^‑n¡ä‑pIÄ. a‑q¶‑v s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑n^‑n¡ä‑pI 
f‑mW‑v K‑qK‑nÄ s‑I‑mï‑ph¶‑nc‑n¡‑p¶X‑v. s‑SÌ‑v-- h‑nP‑
bIca‑mb‑n ]‑qÀ ‑̄nb‑m¡‑p¶t‑̄ ‑ms‑S Ff‑p¸ ‑̄nÂ 
s‑jbÀ s‑N¿‑mh‑p¶ U‑nP‑näÂ kÀ«‑n^‑n¡ä‑v e`‑n 
¡‑p‑w. kÀ«‑n^‑n¡ä‑pIÄ Gs‑XÃ‑ms‑a¶‑v t‑\‑m¡‑m‑w.

s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑ns‑s‑^U‑v FU‑y‑qt‑¡äÀ
h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIf‑ps‑S h‑nPb‑w e£‑ya‑m¡‑nb‑pÅ 

C‑u kÀ«‑n^‑n¡ä‑v \‑qX\‑mib§Ä ]T‑n¸‑n¡‑p¶ 
A[‑y‑m]IÀ¡‑pÅX‑mW‑v. a‑q¶‑p hÀj‑w h‑me‑nU‑nä‑n 
b‑pa‑pï‑v.

s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑ns‑s‑̂ U‑v b‑qW‑nt‑hg‑vk‑nä‑n Ì‑pUâ‑v
]T\¯‑ns‑e a‑nIh‑n\‑v b‑qW‑nt‑hg‑vk‑nä‑n h‑nZ‑y‑mÀ 

°‑nIÄ¡‑v \ÂI‑p¶ kÀ«‑n^‑n¡ä‑v. C‑u kÀ«‑n^‑n 
¡ä‑v s‑{‑]‑m^jWe‑mb‑n hfc‑m³ b‑qW‑nt‑hg‑vk‑nä‑n 
h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIs‑f kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. 18 hbk‑n\‑p 
a‑pIf‑nÂ {‑]‑mba‑pÅ h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIÄ¡‑v a‑q¶‑p hÀ 
j‑w h‑me‑nU‑nä‑nt‑b‑ms‑S e`‑n¡‑p‑w.

s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑ns‑s‑^U‑v Ì‑pUâ‑v (K12):
s‑s‑lk-‑vI‑qÄ h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIÄ¡‑pÅ kÀ«‑n ‑̂n¡ 

ä‑mW‑nX‑v. C‑u kÀ«‑n^‑nt‑¡j\‑n\‑mb‑n BZ‑y‑w Hc‑p 
t‑_k‑nI‑v t‑I‑mg‑v--k‑v ]‑qÀ ‑̄nb‑mt‑¡ïX‑pï‑v. 13 hb 
k‑n\‑p‑w18 hbÊ‑n\‑pa‑nSb‑nÂ {‑]‑mba‑pÅ h‑nZ‑y‑mÀ°‑nI 
Ä¡‑mb‑pÅ kÀ«‑n^‑n¡ä‑mW‑nX‑v. a‑q¶‑p hÀj‑w 
h‑me‑nU‑nä‑nb‑pa‑pï‑v.

F§s‑\ cP‑nÌÀ s‑N¿‑m‑w
cP‑nÌÀ s‑N¿‑m³ K‑qK‑nÄ t‑̂ ‑mÀ FU‑y‑qt‑¡j³ 

kÀ«‑n^‑nt‑¡j³k‑v (https://goo.gle/gfecerts‑‑) kµÀ 
i‑n¡‑m‑w. kÀ«‑n ‑̂n¡ä‑pIs‑f k‑w_Ô‑n ‑̈pÅ k‑wi 
b§Ä¡‑v C‑u e‑n¦‑nÂ Xs‑¶ FAQ \ÂI‑n 
b‑n«‑pï‑v.

H‑mÀ¡‑pI: C‑u e‑n¦‑nÂ s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑n ‑̂n¡ä‑n\‑p 
]‑pdt‑a K‑qK‑nf‑ns‑â aä‑p kÀ«‑n ‑̂n¡ä‑pIf‑p‑w I‑mW‑m‑w. 
cP‑nk‑vt‑{‑Sj³ ̂ ‑ok‑v Bhi‑ya‑pÅ kÀ«‑n ‑̂n¡ä‑pI 
f‑mWh.

s‑Pa‑n\‑n kÀ«‑n^‑nt‑¡j³ ]c‑o£If‑ns‑eÃ‑m‑w 
aÄ«‑n ‑̧nÄ t‑N‑mb‑v--k‑v t‑N‑mZ‑y§f‑pï‑mh‑p‑w. a‑m{‑XaÃ‑, 
]‑qÀ®a‑mb‑p‑w k‑uP\‑yh‑pa‑mW‑v. 12 `‑mjIf‑nÂ 
e ‑̀n¡‑p‑w. I‑qS‑ms‑X h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIf‑ps‑S ]c‑o£If‑nÂ 
t‑e‑m¡s‑s‑et‑kj³ ({‑]‑mt‑Zi‑nIhÂ¡cW‑w ̀ ‑mj‑, 
Øe‑w‑, k‑wk‑v¡‑mc‑w F¶‑nh AS‑nØ‑m\a‑m¡‑n‑) 
DS³ hc‑p‑w. b‑qW‑nt‑hg‑vk‑nä‑n A[‑y‑m]IÀ¡‑mb‑pÅ 
Hc‑p ]c‑o£ U‑nk‑w_d‑ne‑pï‑mh‑p‑w.

വിദ്യാഭ്യാസരംഗത്ത് ജെമിനി 
സർട്ടിഫിക്കേഷനുകളുമായി ഗൂഗിൾ

d‑n³k‑n t‑P‑m¬
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w 

g‑nª Bd‑p Zi‑mÐ§f‑mb‑n U‑nP‑näÂ k‑mt‑¦X‑nI h‑nZ‑yb‑ne‑pï‑mb h³ 
h‑nIk\§Ä B[‑p\‑nI P‑oh‑nX¯‑ns‑â h‑nh‑n[ hi§f‑nÂ he‑nb ]
c‑nhÀ¯\§f‑mW‑v s‑I‑mï‑ph¶‑nc‑n¡‑p¶X‑v. Bf‑pIÄ Bibh‑n\‑nab‑w \
S¯‑p¶X‑n\‑p‑w‑, ]T‑n¡‑p¶X‑n\‑p‑w‑, t‑P‑me‑n s‑N¿‑p¶X‑n\‑p‑w aä‑v CS]‑mS‑pIÄ \
S¯‑p¶X‑pa‑pÅ c‑oX‑nIs‑f C‑u a‑mä§Ä ]‑p\Àc‑q]IÂ¸\ s‑Nb‑vX‑p. X‑nc‑n 
ª‑p t‑\‑m¡‑pt‑¼‑mÄ‑, 1960þIf‑ns‑e Hc‑p a‑pd‑nb‑ps‑S A{‑Xb‑p‑w he‑n¸a‑pÅ I‑w]‑y‑q 
«d‑pIf‑nÂ \‑n¶‑v C¶s‑¯ s‑s‑IIf‑ns‑e‑mX‑p§‑p¶ I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑nt‑e¡‑pÅ {‑]
b‑mW‑w X‑nI¨‑p‑w h‑nk‑vab‑mP\I‑w Xs‑¶.

Ig‑nª 60 hÀjs‑̄  k‑mt‑¦X‑nI ]‑pt‑c‑mKX‑n I‑w]‑y‑q«‑n§‑v‑, Bibh‑n\‑nab‑w‑, 
s‑s‑hZ‑yi‑mk‑v{‑X‑w‑, _l‑nc‑mI‑mi ]c‑yt‑h£W‑w X‑pS§‑nb h‑nh‑n[ i‑mk‑v{‑X 
i‑mJIf‑nÂ {‑it‑²ba‑mb \‑mg‑nI¡Ã‑pIf‑mÂ k¼¶a‑mb‑nc‑p¶‑p. k‑w`h_l‑p 
ea‑mb C‑u h‑nIk\ b‑m{‑Xb‑ns‑e N‑ne {‑][‑m\ k‑w`hh‑nI‑mk§s‑f k‑w£‑n]‑v-
-Xa‑mb‑n H¶‑v ]c‑nNbs‑¸S‑m‑w.

ഡിജിറ്റൽ പരിവർത്തനത്തിന്റെ 
ആറ് ദശാബ്ദങ്ങൾ

sI F³ \m-bÀ, sSIv-t\mfPn ssdäÀ
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w 

B[‑p\‑nI I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑S Bh‑nÀ`‑mh‑w
1964þÂ s‑F_‑nF‑w AhXc‑n¸‑n¨ s‑F_‑nF‑w 

k‑nÌ‑w/360 I‑w]‑y‑q«À k‑mt‑¦X‑nI c‑wKs‑¯ Hc‑p 
{‑][‑m\ hg‑n ‑̄nc‑nh‑mb‑nc‑p¶‑p. he‑pX‑p‑w s‑Nd‑pX‑pa‑mb 
h‑yX‑yk‑v--X s‑aj‑o\‑pIf‑nÂ Ht‑c t‑k‑m^‑vä‑v--s‑hbÀ 
{‑]hÀ¯‑n¸‑n¡‑m‑w F¶X‑mb‑nc‑p¶ C‑u I‑w]‑y‑q«À 
k‑nÌ§s‑f \‑neh‑ne‑pÅ I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑nÂ \‑n¶‑v 
h‑yX‑yk‑vXa‑m¡‑nbX‑v. Ct‑X‑ms‑S Hc‑p ]‑pX‑nb ̂ ‑wK‑v 
j³ t‑NÀ¡‑mt‑\‑m‑, {‑]hÀ¯\§f‑nÂ a‑mä‑w hc‑p 
¯‑mt‑\‑m Hc‑p ]‑pX‑nb I‑w]‑y‑q«À k‑nÌ‑w h‑m§W‑w 
F¶ Ø‑nX‑nb‑nÂ \‑n¶‑p‑w D]t‑`‑mà‑m¡Ä¡‑v 
t‑a‑mN\‑w e`‑n¨‑p. k‑nÌ‑w/360 t‑k‑m^‑vä‑v-- s‑hbd‑p‑w 
l‑mÀU‑v--s‑hbd‑p‑w X½‑nÂ t‑hÀs‑]S‑p¯Â k‑m²‑y 
a‑m¡‑n hc‑m\‑nc‑n¡‑p¶ h³ U‑nP‑näÂ h‑nIk\ ‑̄n\‑v 
AS‑n¯d c‑q]s‑¸S‑p¯‑n.

k‑nÌ‑w/360 Hs‑c‑mä BÀ¡‑ns‑SI‑v̈ À D]t‑b‑mK‑n ‑̈v 
c‑q]IÂ]\ s‑Nb‑vX I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑S Hc‑p t‑{‑iW‑n 
b‑mb‑nc‑p¶‑p. Hc‑p t‑a‑mUe‑n\‑v t‑hï‑n Fg‑pX‑nb 
t‑k‑m ‑̂vä‑v--s‑hbÀ at‑äs‑X¦‑ne‑p‑w t‑a‑mUe‑nÂ AX‑ns‑â 
he‑n¸t‑a‑m t‑hKXt‑b‑m ]c‑nKW‑n¡‑ms‑X {‑]hÀ ‑̄n 
¡‑m³ Ig‑nb‑pa‑mb‑nc‑p¶‑p. AX‑phs‑c \‑neh‑ne‑pï‑m 
b‑nc‑p¶ k‑wh‑n[‑m\§f‑nÂ \‑n¶‑p‑w X‑nI ‑̈p‑w h‑yX‑y 
k‑v--Xa‑mb Hc‑p ka‑o]\a‑mb‑nc‑p¶‑p CX‑v. Hc‑p _‑nk‑n 
\Ê‑n\‑v s‑Nd‑pX‑p‑w h‑neI‑pdªX‑pa‑mb s‑aj‑o\‑nÂ 
\‑n¶‑v Bc‑w ‑̀n¡‑m\‑p‑w ]‑n¶‑oS‑v _‑nk‑n\k‑ns‑â hfÀ 
¨b‑v¡‑v A\‑pk‑rXa‑mb‑n Ahc‑ps‑S t‑k‑m^‑vä‑v--s‑hb 
d‑nÂ he‑nb a‑mä§Ä hc‑p ‑̄ms‑X Xs‑¶ I‑qS‑pXÂ 
iàa‑mb Hc‑p k‑nÌ¯‑nt‑e¡‑v a‑md‑m³ CX‑pa‑qe‑w 
k‑m[‑n¡‑pa‑mb‑nc‑p¶‑p.

s‑ka‑nIïÎÀ N‑n¸‑pIf‑ps‑S c‑wK{‑]t‑hi‑w
1947þs‑e {‑S‑m³k‑nÌd‑ns‑â Iï‑p]‑nS‑n¯a‑mW‑v 

]‑n¶‑oS‑pï‑mb s‑ka‑nIïÎÀ k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S 
AS‑nØ‑m\‑w. X‑pSÀ¶‑v 1958þs‑e Cât‑{‑KäU‑v kÀ¡‑n 
«‑ns‑â Iï‑p]‑nS‑n¯t‑¯‑ms‑S Hc‑p N‑n¸‑nÂ Xs‑¶ 
\‑nch[‑n {‑S‑m³k‑nÌd‑pIÄ k‑wt‑b‑mP‑n¸‑n¡‑m³ 
k‑m[‑n¨‑p. CX‑v Cet‑{‑Î‑mW‑nI‑v LSI§f‑ps‑S he‑n 
¸h‑p‑w h‑neb‑p‑w KW‑ya‑mb‑n I‑pdb‑m³ I‑mcWa‑mb‑n. 
1960þIf‑nÂ {‑S‑m³k‑nÌd‑ns‑â \‑nÀ½‑mW ‑̄nÂ s‑PÀ 
t‑a\‑nb‑w t‑]‑ms‑eb‑pÅ t‑e‑ml§Ä¡‑v ]Ic‑w k‑ne‑n 
¡¬ h‑y‑m]Ia‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n¨‑p X‑pS§‑n. 1970þ 
If‑nÂ s‑s‑at‑{‑I‑ms‑{‑]‑mkÊd‑pIf‑ne‑pï‑mb h‑nIk 
\‑w k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S h‑nIk\ c‑wKs‑¯ Hc‑p 
{‑][‑m\ hg‑n¯‑nc‑nh‑mb‑n.

IWI‑vä‑nh‑nä‑nb‑ps‑S ]‑pX‑nb b‑pK‑w þ AÀ]‑m 
s‑\ä‑v

1969þs‑e AÀ]‑ms‑\ä‑ns‑â k‑rã‑n B[‑p\‑nI 
CâÀs‑\ä‑n\‑v k‑mt‑¦X‑nIh‑p‑w Bib]ch‑pa‑mb 
AS‑n¯d ]‑mI‑n. IWI‑vä‑nh‑nä‑nb‑ps‑S b‑pK¯‑ns‑â 
Bc‑w`a‑mb‑n CX‑ns‑\ IW¡‑m¡‑p¶‑p. ]‑m¡ä‑v 
k‑z‑n¨‑n§‑v‑, h‑nt‑I{‑µ‑oI‑rX s‑\ä‑v--hÀ¡‑v U‑ns‑s‑k³‑, 
s‑s‑U\‑ma‑nI‑v d‑q«‑n§‑v‑, X‑pS§‑n ]e {‑][‑m\ \h‑oIc 
W§f‑p‑w AÀ]‑ms‑\ä‑v AhXc‑n¸‑n¨‑p.

X‑pSÀ¶‑pÅ hÀj§f‑nÂ AÀ]‑ms‑\ä‑ns‑â 
hfÀ¨ {‑Z‑pXKX‑nb‑ne‑mb‑nc‑p¶‑p. t‑e‑mI ‑̄ns‑â h‑nh‑n 
[ `‑mK§f‑ne‑pÅ Kt‑hjWt‑I{ ‑µ§s‑f 

_Ô‑n ‑̧n¡‑m³ C‑u k‑wh‑n[‑m\‑w h‑y‑m]Ia‑mb‑n D]
t‑b‑mK‑n¨‑p X‑pS§‑n. 1983þÂ TCP/IP t‑{‑]‑mt‑«‑mt‑I‑mf‑p 
If‑ps‑S a‑m\ZÞ§f‑ps‑S {‑Ia‑oIcWh‑p‑w‑, ]‑pX‑nb 
t‑{‑]‑mt‑«‑mt‑I‑mf‑pIf‑ps‑S h‑nIk\h‑p‑w h‑yX‑yk‑v--X 
s‑\ä‑v--hÀ¡‑pIÄ X½‑ne‑pÅ ]ck‑v--]c {‑]hÀ¯\ 
£aX k‑m²‑ya‑m¡‑n.

1970 a‑pXe‑pÅ ZiI¯‑ne‑mW‑v I‑w]‑y‑q«À b‑pK 
¯‑ns‑â bY‑mÀ° Bc‑w`‑w. s‑a‑ms‑s‑_Â IWI‑vä‑n 
h‑nä‑n‑, ià‑nt‑bd‑nb s‑s‑at‑{‑I‑mN‑n ‑̧pIÄ‑, k‑mä‑vs‑s‑eä‑v 
\‑mh‑nt‑Kj³‑, B[‑p\‑nI t‑Uät‑_k‑pIÄ‑, s‑s‑a 
t‑{‑I‑m I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ X‑pS§‑nb AX‑y´‑m[‑p\‑nI 
k‑wh‑n[‑m\§f‑mW‑v C‑u I‑meL« ‑̄ns‑e ]‑pt‑c‑mK 
X‑nb‑ps‑S {‑][‑m\ {‑]X‑y£e£W§Ä.

GIt‑Zi‑w C‑u kab¯‑p Xs‑¶b‑mW‑v hbÀ 
s‑ek‑v Bibh‑n\‑nab ‑̄ns‑â X‑pS¡h‑p‑w. \‑y‑qt‑b‑m 
À¡‑ns‑e t‑a‑m«t‑d‑mf I¼\‑nb‑ns‑e Hc‑p F©‑n\‑obÀ 
FS‑n B³U‑v S‑nb‑ns‑e Hc‑p k‑pl‑r¯‑ns‑\ s‑kÂ 
t‑̂ ‑mW‑ne‑qs‑S h‑nf‑n¨X‑mW‑v BZ‑ys‑̄  s‑kÂt‑̂ ‑m¬ 
t‑I‑mÄ. ]s‑£ C‑u k‑uIc‑y‑w k‑m[‑mcW P\§ 
Ä¡‑v e ‑̀ya‑mI‑m³ h‑oï‑p‑w hÀj§Ä t‑hï‑nh¶‑p.

P‑n]‑nFk‑ns‑â Bh‑nÀ`‑mh‑w
1973þÂ D]t‑b‑mà‑m¡Ä¡‑v Ø‑m\\‑nÀ®b‑w‑, 

kab‑w‑, \‑mh‑nt‑Kj³ k‑nK‑v\e‑pIÄ F¶‑nh e ‑̀ya‑m 
¡‑p¶ \h‑v--Ì‑mÀ P‑n]‑nFk‑v F¶ Hc‑p D]{‑Kl 
A[‑nj‑vT‑nX t‑dU‑nt‑b‑m \‑mh‑nt‑Kj³ k‑wh‑n[‑m\‑w 
b‑pFk‑v {‑]X‑nt‑c‑m[ hI‑p¸‑v h‑nIk‑n¸‑ns‑¨S‑p¯‑p. 
1978þÂ C‑u k‑wh‑n[‑m\‑w {‑]hÀ¯\kÖa‑ms‑b 
¦‑ne‑p‑w 1983þe‑mW‑v k‑nh‑ne‑nb³‑, h‑mW‑nP‑y Bhi‑y 
§Ä¡‑mb‑n P‑n]‑nFk‑v D]t‑b‑mK‑n¡‑m³ A\‑paX‑n 
\ÂI‑nbX‑v. X‑pSÀ¶‑v _‑nk‑n\Ê‑pIf‑nÂ h‑nh‑n[ 
Bhi‑y§Ä¡‑mb‑n C‑u k‑wh‑n[‑m\‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈p 
X‑pS§‑pIb‑p‑w P‑n]‑nFk‑v _‑nk‑n\k‑pIf‑ps‑S k‑pKa 
a‑mb \S ‑̄n ‑̧ns‑â Hc‑p {‑][‑m\ LSIa‑mb‑n a‑md‑pI 
b‑p‑w s‑Nb‑vX‑p.

k‑v-a‑mÀ«‑v d‑os‑«b‑nÂ
\‑qX\ k‑mt‑¦X‑nI h‑nZ‑yIf‑p‑w t‑]b‑vs‑aâ‑v k‑nÌ 

§f‑p‑w D]t‑b‑mK‑n¨‑v D]t‑`‑mà‑m¡Ä¡‑v I‑qS‑pXÂ 
I‑mc‑y£ah‑p‑w h‑yà‑nKXh‑pa‑mb t‑j‑m ‑̧n§‑v A\‑p 
`h‑w \ÂI‑p¶ c‑oX‑ns‑bb‑mW‑v k‑v-a‑mÀ«‑v d‑os‑«b‑nÂ 
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F¶X‑ps‑I‑mï‑v Dt‑±i‑n¡‑p¶X‑v. H‑mt‑c‑m DÂ¸¶ 
‑̄ns‑âb‑p‑w ]‑qÀ® h‑nhc§Ä D]t‑̀ ‑mà‑m¡Ä¡‑v 

XÕab‑w e`‑ya‑m¡‑p¶ t‑e_e‑n§‑v c‑oX‑nb‑mb 
b‑qW‑nt‑hg‑v-- kÂ t‑{‑]‑mUI‑vä‑v t‑I‑mU‑ns‑â (UPC ‑) 
Bh‑nj‑v--I‑mc‑w k‑v-a‑mÀ«‑v d‑os‑«b‑ne‑ns‑â hfÀ¨ {‑Z‑pX‑
KX‑nb‑ne‑m¡‑n.

1974þÂ d‑nK‑v--e‑o N‑qb‑n§‑vK‑w BW‑v Ahc‑ps‑S 
DÂ¸¶§f‑nÂ b‑p]‑nk‑n BZ‑ya‑mb‑n \S¸‑ne‑m 
¡‑nbX‑v. I¼\‑nb‑ps‑S t‑]c‑v‑, DÂ¸¶ ‑̄ns‑â h‑nhc 
§Ä X‑pS§‑nbh DÄs‑¡‑mÅ‑p¶ _‑mÀt‑I‑mU‑p‑w 
Hc‑p 12þA¡ \¼d‑p‑w AS§‑p¶X‑mW‑v b‑p]‑nk‑n. 
h‑nXcW i‑r‑wJe a‑m\ZÞ§Ä h‑nIk‑n¸‑n¡‑pI 
b‑p‑w ]c‑n]‑me‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶ GS-1 F¶ 
Bt‑K‑mf k‑wLS\b‑mW‑v b‑p]‑nk‑n k‑nÌ¯‑ns‑â 
t‑aÂt‑\‑m«‑w hl‑n¡‑p¶X‑v.

t]gvkWÂ I‑w]‑y‑q«d‑ns‑â BKa\‑w
1974 G{‑]‑ne‑nÂ CâÂ ]‑pd¯‑nd¡‑nb CâÂ 

8080 8þ_‑nä‑v s‑s‑at‑{‑I‑ms‑{‑]‑mkÊÀ t‑]g‑v-- kWÂ 
I‑w]‑y‑q«d‑ns‑â h‑nIk\¯‑n\‑v t‑hKX \ÂI‑n. 
X‑mcXt‑a‑y\ h‑ne¡‑pdh‑pÅX‑p‑w DbÀ¶ D]t‑b‑mK 
£aXb‑pÅX‑pa‑mb C‑u N‑n¸‑pIf‑ps‑S kl‑mb 
t‑¯‑ms‑S h‑yà‑nKX D]t‑b‑mK¯‑n\‑mb‑n c‑q]
IÂ¸\ s‑Nb‑vX‑, k‑m[‑mcW P\§Ä¡‑v X‑m§‑m\‑m 
h‑p¶ h‑neb‑pÅ‑, _l‑pP\þh‑n]W‑n I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ 
Ct‑X‑ms‑S k‑m[‑mcWa‑mb‑n.

CâÂ 8080‑, ka‑m\a‑mb CâÂ 4040 F¶‑o 
s‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ t‑{‑]‑m{‑K‑ma_‑nÄ I‑w]‑y‑q«À ̂ ‑wK‑vj 
\‑pIs‑f Hs‑c‑mä N‑n¸‑nÂ k‑wt‑b‑mP‑n¸‑n¡‑m³ kl‑m 
b‑n¨‑p. C‑u \h‑oIcW {‑]{‑I‑nb B[‑p\‑nI ]‑nk‑n 
b‑pK¯‑n\‑v X‑pS¡a‑n«‑p.

CâÂ s‑{‑]‑mkÊd‑pIf‑mW‑v s‑F_‑nF‑w ]‑nk‑n 
t‑]‑me‑pÅ BZ‑yI‑me t‑]g‑v--kWÂ I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑nÂ 

D]t‑b‑mK‑n¨‑nc‑p¶X‑v. CX‑v ]‑n¶‑oS‑v C‑u h‑yhk‑mb 
‑̄ns‑e Ì‑m³t‑UÀU‑v Bb‑n a‑md‑pIb‑p‑w ]‑nk‑n h‑n]

W‑nb‑ps‑S hfÀ¨ X‑zc‑nXs‑̧ S‑p ‑̄m³ kl‑mb‑n¡‑pI 
b‑p‑w s‑Nb‑v--X‑p.

CâÂ 4004 h‑yX‑yk‑vX I‑w]‑y‑q«À LSI§s‑f 
Hs‑c‑mä N‑n ‑̧nt‑e¡‑v k‑wt‑b‑mP‑n ‑̧n¨ BZ‑ys‑̄  t‑{‑]‑m 
{‑K‑ma_‑nÄ s‑s‑at‑{‑I‑ms‑{‑]‑mkÊd‑mb‑nc‑p¶‑p I‑w]‑y‑q 
«‑n§‑v c‑wKs‑̄  X‑nI ‑̈p‑w h‑n¹hIca‑mb Hc‑p \h‑oI 
cWa‑mb‑n CX‑ns‑\ IW¡‑m¡‑p¶‑p. 1981þÂ s‑F_‑n 
F‑w Ahc‑ps‑S BZ‑y ]‑nk‑n¡‑mb‑n CâÂ 8088 s‑{‑]‑m 
kkÀ X‑ncs‑ªS‑p¯X‑v AX‑ns‑â k‑z‑oI‑mc‑yX 
hÀ²‑n ‑̧n¡‑m\‑p‑w‑, s‑s‑at‑{‑I‑ms‑{‑]‑mkÊÀ h‑n]W‑nb‑nÂ 
B[‑n]X‑y‑w Ø‑m]‑n¡‑m\‑p‑w Câe‑ns‑\ kl‑mb‑n ‑̈p. 
s‑F_‑nF½‑ns‑â H‑m¸¬ BÀ¡‑ns‑SI‑vNÀ aä‑v 
I¼\‑nIs‑f A\‑pt‑b‑mP‑ya‑mb ]‑nk‑nIÄ k‑rã‑n 
¡‑m³ kl‑mb‑n¨‑p.‑, CX‑v CâÂ s‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ 
A[‑nj‑v--T‑nXa‑mb ]‑nk‑n Ct‑¡‑mk‑nÌ‑w I‑qS‑pXÂ 
h‑n]‑pe‑oIc‑n¡‑m³ I‑mcWa‑mb‑n. C‑u LSI§s‑fÃ‑m‑w 
Câe‑ns‑\ ]‑nk‑n h‑n¹h¯‑nÂ Hc‑p {‑][‑m\ ]¦‑p 
hl‑n¡‑m³ kl‑mb‑n¨‑p.

Câe‑ns‑â s‑s‑at‑{‑I‑ms‑{‑]‑mkÊd‑pIÄ‑, he‑pX‑p‑w 
kh‑nt‑ijh‑pa‑mb I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑nÂ \‑n¶‑v s‑Nd‑pX‑p‑w‑, 
k‑m[‑mcW¡‑mÀ¡‑v X‑m§‑m\‑mh‑p¶ h‑neb‑pÅX‑p 
a‑mb t‑]g‑v--kWÂ I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑nt‑e¡‑pÅ a‑mäs‑̄  
Dt‑¯P‑n¸‑n¡‑pIb‑p‑w k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑ys‑bb‑p‑w 
ka‑qls‑¯b‑p‑w a‑mä‑nad‑n¨ ]‑nk‑n h‑n¹h¯‑ns‑â 
B¡‑w I‑q«‑pIb‑p‑w s‑Nb‑vX‑p.

_‑nK‑v t‑Uäb‑ps‑S Bc‑w`‑w
1979þÂ d‑nt‑ejWÂ t‑k‑m ‑̂vä‑v--s‑hbÀ (Ct‑̧ ‑mÄ 

H‑md¡‑nÄ‑) F¶ I¼\‑n H‑md¡‑nÄþ2 F¶ h‑mW‑n 
P‑y]ca‑mb‑n e`‑ya‑mb BZ‑ys‑¯ d‑nt‑ejWÂ 
t‑Uä‑mt‑_k‑v ]‑pd¯‑nd¡‑n. CX‑v _‑nk‑n\Ê‑pIs‑f 
Bg¯‑ne‑pÅ DÄ¡‑mg‑vNIf‑p‑w a‑nI¨ X‑oc‑pa‑m 
\§f‑p‑w e ‑̀ya‑m¡‑m³ kl‑mb‑n¡‑pIb‑p‑w‑, _‑nk‑n\
k‑pIf‑ns‑e I‑w]‑y‑q«s‑s‑dt‑kjs‑â AS‑n¯d ]‑mI‑p 
Ib‑p‑w s‑Nb‑vX‑p. D]t‑b‑mà‑r k‑ul‑rZ ]‑nk‑nIf‑ps‑S 
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hÀ²‑n¨‑phc‑p¶ e`‑yX I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ _‑nk‑n\
k‑pIÄ¡‑p‑w h‑yà‑n]ca‑mb Bhi‑y§Ä¡‑p‑w 
AX‑y´‑mt‑]£‑nXa‑mb Hc‑p D]IcWa‑mI‑m³ 
I‑mcWa‑mb‑n. hc‑m\‑nc‑n¡‑p¶ t‑]‑mÀ«_‑nÄ I‑w]‑y‑q«À 
b‑pK¯‑ns‑â \‑mµ‑nb‑mb‑n CX‑ns‑\ I‑mW‑m‑w. _‑nK‑v 
t‑Uä s‑SI‑vt‑\‑mfP‑nb‑ps‑St‑b‑m‑, {‑]hÀ¯\§f‑ps‑S 
h‑y‑m]‑vX‑nb‑nt‑e‑m A¶‑v hfs‑c ]‑n¶‑ne‑mb‑nc‑ps‑¶¦‑ne‑p‑w‑, 
t‑Uä ka‑mlcW‑w‑, k‑w`cW‑w‑, h‑niIe\‑w F¶‑nh 
b‑ps‑S hÀ²‑n¨‑phc‑p¶ {‑]‑m[‑m\‑y¯‑n\‑v C‑u I‑me 
L«¯‑nÂ s‑]‑mX‑ps‑h A‑wK‑oI‑mc‑w e`‑n¨‑p.

I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ D]t‑b‑mà‑rk‑ul‑rZa‑mI‑p¶‑p
1980þIf‑ns‑e {‑][‑m\ a‑mä§f‑ns‑e‑m¶‑v I‑w]‑y‑q« 

d‑pIÄ I‑qS‑pXÂ D]t‑b‑mà‑rk‑ul‑rZh‑p‑w s‑Neh‑p 
I‑pdªX‑pa‑mb‑n F¶X‑mW‑v. s‑F_‑nF‑w 5150‑, 
B ‑̧nÄ s‑a¡‑n³t‑ä‑mj‑v--þ128K X‑pS§‑nb t‑a‑mUe‑pIÄ 
a‑uk‑v‑, {‑K‑m^‑n¡Â b‑qkÀ CâÀt‑^k‑v‑, X‑pS§‑nb 
k‑wh‑n[‑m\§f‑ps‑S kl‑mbt‑¯‑ms‑S k‑pKaa‑mb 
D]t‑b‑mK¯‑n\‑p‑w \h‑oIcW¯‑n\‑pa‑pÅ ]‑pX‑nb 
a‑m\ZÞ§Ä k‑rã‑n¨‑p.

CâÀs‑\ä‑ns‑â DZb‑w
h‑nhc§Ä I‑mc‑y£aa‑mb‑n ]¦‑nS‑p¶X‑n\‑v kÀÆ 

Ie‑mi‑meIÄ‑, Kt‑hjW Ø‑m]\§Ä‑, Kh¬ 
s‑aâ‑v GP³k‑nIÄ X‑pS§‑nb Ø‑m]\§f‑ns‑e 
I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ X½‑nÂ _Ô‑n¸‑n¡‑ph‑m\‑pÅ 
{‑ia§f‑ps‑S ̀ ‑mKa‑mb‑n Bh‑nj‑v--¡c‑n¨ AÀ]‑ms‑\ä‑v 
t‑]‑me‑pÅ Kt‑hjW ]²X‑nIf‑ps‑S ]c‑nW‑nX^e 
a‑mb‑n Dc‑p¯‑nc‑nª‑p h¶ Hc‑p k‑wh‑n[‑m\a‑mW‑v 
CâÀs‑\ä‑v. C‑u Bt‑K‑mf I‑w]‑y‑q«À s‑\ä‑v--hÀ¡‑n§‑v 
k‑wh‑n[‑m\‑w h‑yà‑nIÄ¡‑p‑w _‑nk‑n\k‑v D]t‑b‑m 
à‑m¡Ä¡‑p‑w ]‑pX‑nb I‑mg‑vN ‑̧mS‑pIÄ \ÂI‑pIb‑p‑w 
U‑nP‑näÂ c‑wKs‑̄  {‑]hÀ¯\c‑oX‑ns‑b Fs‑¶t‑¶ 
¡‑pa‑mb‑n a‑mä‑pIb‑p‑w s‑Nb‑vX‑p.

S‑nk‑n]‑n/s‑F]‑n t‑]‑me‑pÅ Bibh‑n\‑nab t‑{‑]‑m 
‑«‑mt‑¡‑mf‑pIÄ t‑Uä s‑s‑Ia‑mäs‑̄  Ì‑m³t‑UÀs‑s‑U 
k‑v s‑N¿‑m³ kl‑mb‑n¡‑pIb‑p‑w Hc‑p Bt‑K‑mf 

I‑w]‑y‑q«À s‑\ä‑v--hÀ¡‑n\‑v AS‑n¯db‑nS‑pIb‑p‑w s‑Nb‑v-
-X‑p. CX‑n\‑p t‑ija‑pï‑mb t‑hÄU‑v s‑s‑hU‑v s‑h_‑n 
s‑â k‑rã‑n CâÀs‑\ä‑ns‑\ Bibh‑n\‑nab‑w‑, ]T\‑w‑, 
h‑mW‑nP‑y‑w F¶‑nhb‑v¡‑mb‑n s‑]‑mX‑ps‑h D]t‑b‑mK‑n 
¡‑mh‑p¶ Hc‑p ¹‑mä‑vt‑^‑ma‑m¡‑n a‑mä‑n.

B[‑p\‑nI t‑e‑mI¯‑ns‑â H‑m¸t‑dä‑n‑wK‑v k‑nÌ‑w
1990þÂ s‑s‑at‑{‑I‑mt‑k‑m ‑̂vä‑v ]‑pd ‑̄nd¡‑nb h‑n³ 

t‑U‑mk‑vþ3.0 H‑m¸t‑dä‑n§‑v k‑nÌ¯‑ns‑â \‑qX\a‑mb 
CâÀt‑^k‑p‑w s‑a¨s‑¸S‑p¯‑nb aÄ«‑nS‑mk-‑vI‑n§‑v 
Ig‑nh‑pIf‑p‑w I‑w]‑y‑q«d‑pIf‑ps‑S D]t‑b‑mK‑w hfs‑c 
t‑hK‑w h‑y‑m]Ia‑mI‑p¶X‑n\‑v I‑mcWa‑mb‑n.

X‑pSÀ¶‑pÅ hÀj§f‑nÂ s‑s‑at‑{‑I‑mt‑k‑m^‑vä‑v 
h‑n³t‑U‑mk‑ns‑â ]e ]‑pX‑nb ]X‑n¸‑pIf‑p‑w Cd¡‑n. 
2025 Ht‑Î‑m_d‑nÂ ]‑pd¯‑nd¡‑nb h‑n³t‑U‑mk‑vþ11 
BW‑v Ahb‑nÂ Gäh‑p‑w ]‑pX‑nbX‑v. Bt‑K‑mfXe 
¯‑nÂ Gäh‑p‑w h‑y‑m]Ia‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶ 
s‑Uk‑vt‑Î‑m ‑̧v H‑m¸t‑dä‑n‑wK‑v k‑nÌa‑mW‑v s‑s‑at‑{‑I‑mt‑k‑m 
^‑vä‑v h‑n³t‑U‑mk‑v. 2025 Ht‑Î‑m_d‑ns‑e IW¡‑p {‑]
I‑mc‑w h‑n³t‑U‑mk‑ns‑â h‑n]W‑n h‑nl‑nX‑w 70% BW‑v. 
t‑e‑mI¯‑ns‑e 90% ]‑nk‑nIf‑p‑w h‑n³t‑U‑mk‑v HFk‑v 
D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p F¶‑p IW¡‑m¡‑p¶‑p.

t‑hÄU‑v s‑s‑hU‑v s‑h_‑v
k‑mt‑¦X‑nI `‑q{‑]I‑rX‑nb‑nÂ Gäh‑p‑w he‑nb ]

c‑nhÀ¯\ ‑̄n\‑v I‑mcWa‑mb k‑w`h‑w t‑hÄU‑v s‑s‑h 
U‑v s‑h_‑ns‑â Iï‑p]‑nS‑n¯a‑mW‑v. S‑n‑w s‑_Àt‑Wg‑v 
k‑vþe‑o 1989þÂ Iï‑p]‑nS‑n¨ C‑u C³^Àt‑aj³ 
k‑nÌ‑w D]t‑b‑mK‑n ‑̈v CâÀs‑\ä‑ne‑qs‑S e‑n¦‑v s‑Nb‑vX 
t‑cJIf‑p‑w a‑m²‑ya§f‑p‑w‑, s‑s‑l¸Àe‑n¦‑pIÄ hg‑n 
IWI‑vä‑ps‑Nb‑vX‑nc‑n¡‑p¶ s‑h_‑v t‑]P‑pIf‑ps‑S DÅS 
¡h‑p‑w ]¦‑nS‑m\‑p‑w BI‑v--kk‑v s‑N¿‑m\‑p‑w t‑e‑mI 
s‑a¼‑mS‑pa‑pÅ D]t‑b‑mà‑m¡Ä¡‑v k‑m[‑n¡‑p‑w.

X‑pSÀ¶‑pÅ hÀj§f‑nÂ CâÀs‑\ä‑v‑, s‑a‑ms‑s‑_ 
Â t‑^‑mW‑pIÄ‑, t‑]g‑v--kWÂ I‑w]‑y‑q«d‑pIÄ X‑pS 
§‑nbhb‑ps‑S kl‑mbt‑¯‑ms‑S U‑nP‑näÂ k‑mt‑¦ 
X‑nIh‑nZ‑y AX‑nt‑hK‑w h‑nIk‑n ‑̈p. t‑hÄU‑v s‑s‑hU‑v 
s‑h_‑v Bibh‑n\‑nab¯‑nÂ Hc‑p he‑nb h‑n¹h‑w 
k‑rã‑n¨‑p. At‑Xkab‑w C s‑ab‑nÂ‑, Ct‑I‑mt‑ag‑v--k‑v 
X‑pS§‑nbh _‑nk‑n\k‑ns‑\ ]‑p\Àc‑q]IÂ¸\ 
s‑Nb‑vX‑p. k‑v-a‑mÀ«‑v t‑̂ ‑mW‑pIÄ‑, t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb‑, 
¢‑uU‑v I‑w]‑y‑q«‑n‑wK‑v F¶‑nh Bt‑K‑mfXe¯‑nÂ 
t‑I‑mS‑n¡W¡‑n\‑v Bf‑pIs‑f X½‑nÂ _Ô‑n¸‑n¨‑p.

BÀ«‑n ‑̂nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v‑, _‑nK‑v t‑Uä‑, s‑FH 
S‑n X‑pS§‑nb c‑wK§f‑ns‑e a‑pt‑¶ä§Ä h‑yhk‑mb 
§s‑fb‑p‑w s‑s‑Z\‑wZ‑n\ P‑oh‑nXs‑̄ b‑p‑w h³t‑X‑mX‑nÂ 
]c‑nhÀ¯\‑w s‑Nb‑vX‑ps‑I‑mï‑nc‑n¡‑p¶‑p. k‑mt‑¦ 
X‑nI t‑aJeb‑nÂ A\‑pZ‑n\‑w he‑nb ]‑pt‑c‑mKX‑n 
Dï‑mb‑ns‑I‑mï‑nc‑n¡‑pIb‑mW‑v. Fs‑F‑, A\‑p_Ô 
k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIÄ‑, I‑z‑mï‑w I‑w]‑y‑q«‑n§‑v‑, 5G‑, 
6G X‑pS§‑nb Bibh‑n\‑nab c‑wKs‑̄  h‑nIk\ 
§Ä‑, _t‑b‑ms‑SI‑vt‑\‑mfP‑n‑, \‑mt‑\‑ms‑SI‑vt‑\‑mfP‑n‑, 
\‑y‑qt‑d‑mkb³k‑v X‑pS§‑nb \‑qX\ k‑mt‑¦X‑nI 
t‑aJeIf‑ns‑e h‑nIk\§Ä t‑e‑mI¯‑v he‑nb 
c‑oX‑nb‑ne‑pÅ ]c‑nhÀ¯\§Ä hc‑p‑w hÀj§f‑nÂ 
s‑I‑mï‑phc‑p‑w F¶‑v {‑]X‑o£‑n¡‑p¶‑p.
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I‑mk‑nt‑b‑mb‑ps‑S ]‑pX‑nb ^‑n‑wKÀ h‑m¨‑v 
I‑mk‑nt‑b‑mb‑ps‑S ¢‑mk‑nI‑v t‑a‑mUe‑mb DW-5600 

s‑\ AS‑nØ‑m\a‑m¡‑n Ahc‑ps‑S ]‑pX‑nb d‑n‑wK‑v h‑m ‑̈v 
{‑]J‑y‑m]‑n¨‑p: P‑nþt‑j‑m¡‑v \‑mt‑\‑m 5600 k‑oc‑ok‑v 
F¶‑mW‑v t‑]c‑p\ÂI‑nb‑nc‑n¡‑p¶X‑v. I‑mW‑pt‑¼‑mÄ 
Hc‑p k‑va‑mÀ«‑v d‑n‑wK‑v Bs‑W¶‑v t‑X‑m¶‑m‑w‑, ]t‑£ 
A§s‑\bÃ. CX‑v Hc‑p k‑m[‑mcW U‑nP‑näÂ h‑m ‑̈n 
s‑â ] ‑̄ns‑e‑m¶‑v he‑n¸ ‑̄nÂ s‑Nd‑pX‑m¡‑nbX‑mW‑v. 
CX‑nÂ ^‑nä‑v\k‑v Af¡‑pIt‑b‑m‑, l‑rZba‑nS‑n¸‑v 
t‑\‑m¡‑pIt‑b‑m‑, aä‑v k‑va‑mÀ«‑v ̂ ‑o¨d‑pIt‑f‑m H¶‑pa‑nÃ. 
k‑m[‑mcW Hc‑p h‑m¨‑v a‑m{‑X‑w. Ig‑nª hÀj‑w 
]‑pd¯‑nd§‑nb P‑nþt‑j‑m¡‑v d‑n‑wK‑v h‑m¨‑v s‑{‑S³U‑v 

Bb‑nc‑p¶‑p. GIt‑Zi‑w 9‑,150 c‑q]b‑mW‑v h‑ne. k‑m[‑m 
cW P‑nþt‑j‑m¡‑v h‑m¨‑pIf‑ps‑S K‑pW§Ä CX‑ne‑p‑w 
\‑ne\‑nÀ¯‑p¶‑p. CX‑n\‑v 200 a‑oäÀ hs‑c s‑hÅ‑w 
Ibd‑nÃ‑, I‑qS‑ms‑X _‑mäd‑n a‑mä‑n D]t‑b‑mK‑n¡‑mh‑p¶ 
X‑mW‑v. CX‑ns‑e s‑Nd‑nb U‑nk‑v--t‑¹b‑nÂ kab‑w‑, 
X‑obX‑n‑, t‑Ì‑m¸‑v h‑m¨‑v‑, U‑y‑phÂþs‑s‑S‑w F¶‑o 
^‑o¨d‑pIÄ I‑mW‑m‑w. s‑kä‑v s‑Nb‑vX kabt‑¯‑m 
As‑Ã¦‑nÂ H‑mt‑c‑m aW‑n¡‑qd‑ne‑p‑w {‑]I‑mi‑n¡‑p¶ 
s‑s‑eä‑pIf‑p‑w c‑m{‑X‑n I‑mW‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶ Hc‑p 
LED s‑s‑eä‑p‑w CX‑ne‑pï‑v. 8000 c‑q]b‑mW‑v h‑ne.

U‑nk‑vt‑¹ a‑mP‑nI‑v
k‑m‑wkM‑ns‑â BZ‑ys‑̄  {‑S‑n ‑̧nÄ t‑̂ ‑mÄU_‑nÄ 

k‑v-- a‑mÀ«‑v -- t‑^‑m¬ k‑m‑wkM‑v K‑meI‑v-- k‑n s‑ÊU‑v 
s‑s‑{‑Sþt‑^‑mÄU‑v t‑^‑m¬ F¯‑p¶‑p. h‑ni‑mea‑mb 
U‑nk‑vt‑¹ Xs‑¶b‑mW‑v CX‑ns‑â {‑][‑m\ BIÀ‑
jW‑w. 10 C©‑v he‑n¸a‑mW‑v CX‑ns‑â U‑nk‑v--
t‑¹¡‑pÅX‑v. CX‑v \‑neh‑ns‑e K‑meI‑v--k‑n s‑ÊU‑v 
t‑^‑mÄU‑v 7þs‑e 8 C©‑v QXGA+ s‑s‑U\‑ma‑nI‑v 
At‑a‑ms‑eU‑v 2FI‑v--k‑v C³ ‑̂n\‑nä‑n ̂ ‑vs‑eI‑v--k‑v U‑nk‑v-
-t‑¹t‑b¡‑mÄ he‑pX‑mW‑v. ]‑qÀ®a‑mb‑n X‑pd¶‑mÂ 
C‑u D]IcW‑w Hc‑p k‑m[‑mcW S‑m_‑v--s‑eä‑ns‑â D]
t‑b‑mK‑w \ÂI‑p‑w. aS¡‑ns‑h ‑̈nc‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, 6.5 C©‑v 
he‑n¸a‑pÅ ]‑pd‑w U‑nk‑v--t‑¹‑, Hc‑p k‑m[‑mcW k‑va‑mÀ«‑v-
-t‑̂ ‑mW‑ns‑â D]t‑b‑mK‑w \ÂI‑p¶‑p. s‑s‑{‑Sþt‑̂ ‑mÄU‑v 
U‑ns‑s‑k³ BbX‑ps‑I‑mï‑v Xs‑¶ _‑mäd‑n t‑ij‑n 
b‑ne‑p‑w k‑m‑wkM‑v h‑n«‑ph‑og‑vN s‑N¿‑p¶‑nÃ. 5‑,600 mAh 

Ic‑p ‑̄pä _‑mäd‑nb‑mW‑v CX‑ne‑pÅX‑v. h‑nes‑b¡‑pd‑n 
¨‑p k‑qN\Is‑f‑m¶‑p‑w I¼\‑n ]‑pd¯‑p h‑n«‑n«‑nÃ.

C\‑n t‑Ì‑mt‑dP‑v k‑vt‑]k‑n\‑mb‑n Aet‑bï
e‑m]‑v--t‑S‑m ‑̧pIf‑ne‑p‑w S‑m_‑v--s‑eä‑pIf‑ne‑p‑w t‑Ì‑mt‑dP‑v 

aX‑nb‑mI‑ms‑X hc‑p¶‑pt‑ï‑m? k‑m³U‑nk‑v--I‑v k‑m³U‑n 
k‑v--I‑v FI‑v--k‑v{‑S‑o‑w ̂ ‑nä‑v (SanDisk Extreme Fit) USB-C 
^vfmj‑v s‑s‑{‑Uh‑v AhXc‑n¸‑n¨‑p. ¹K‑vþB³U‑vþt‑Ì 
(‑plugandstay) c‑q]IÂ¸\b‑mW‑v C‑u s‑s‑{‑Uh‑ns‑â 
{‑][‑m\ BIÀjW‑w. 18.50 x 15.70 x 13.60 a‑nÃ‑oa‑oäÀ 
a‑m{‑Xa‑mW‑v CX‑ns‑â Afh‑v‑, `‑mc‑w 3 {‑K‑m‑w. USB-C 
t‑]‑mÀ«‑nÂ IWÎ‑v s‑Nb‑vX‑n«‑me‑p‑w A[‑nIa‑mb‑n XÅ‑n 
\‑nÂ¡‑nÃ‑, AX‑n\‑mÂ t‑]‑mÀ«_‑ne‑nä‑n XSÊs‑¸S‑p 
¶‑nÃ. USB-C t‑]‑mÀ«‑nÂ CX‑v k‑pc£‑nXa‑mb‑n Cc‑n 
¡‑ps‑a¶‑p‑w‑, e‑m]‑v--t‑S‑mt‑̧ ‑m S‑m_‑v--s‑et‑ä‑m _‑mK‑nÂ s‑h 
¨‑v s‑I‑mï‑pt‑]‑mI‑pt‑¼‑mg‑p‑w CX‑v D‑uc‑nt‑¸‑mI‑ns‑Ã 
¶‑p‑w k‑m³U‑nk‑v--I‑v Dd¸‑v \ÂI‑p¶‑p. USB 3.2 Gen 
1 CâÀt‑^k‑mW‑v k‑m³U‑nk‑v--I‑v FI‑v--k‑v{‑S‑o‑w ^‑nä‑v 
]‑n´‑pWb‑v¡‑p¶X‑v. 128GB a‑pXÂ 1TB hs‑cb‑pÅ 
DbÀ¶ t‑ij‑nb‑pÅ t‑a‑mUe‑pIf‑nÂ 400MB/s‑ hs‑c 

a‑nI¨ d‑oU‑v k‑v]‑oU‑v h‑mK‑vZ‑m\‑w s‑N¿‑p¶‑p. 64GB‑, 
128GB, 256GB‑, 512GB, 1TB F¶‑o h‑yX‑yk‑vX t‑ij‑n 
If‑nÂ e`‑ya‑mW‑v. FÃ‑m t‑a‑mUe‑pIÄ¡‑p‑w A©‑v 
hÀj‑w h‑mdâ‑n Dï‑v.

h‑nce‑ns‑e a‑uk‑v: t‑{‑]‑mt‑f‑md‑n‑wK‑v
\‑n§f‑ps‑S I‑w]‑y‑q«À‑, k‑va‑mÀ«‑vt‑^‑m¬‑, S‑nh‑n 

t‑]‑me‑pÅ D]IcW§s‑fÃ‑m‑w \‑nb{‑´‑n¡‑m³ 
h‑nce‑nÂ AW‑nb‑mh‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb a‑uk‑mW‑v 
t‑{‑]‑mt‑f‑m d‑n‑wK‑v. Ig‑vkÀ I‑rX‑ya‑mb‑n Ne‑n ‑̧n ‑̈v ¢‑n¡‑v 

ഇന്‍ഫോ സൈറ്റ്‌
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s‑N¿‑m\‑p‑w‑, k‑vt‑{‑I‑mÄ s‑N¿‑m‑w\‑p‑w‑, ]‑m«‑v \‑nÀ ‑̄m\‑p‑w‑, 
t‑h‑mf‑nb‑w I‑q«‑m\‑p‑w I‑pdb‑v¡‑m\‑p‑w‑, s‑kÂ^‑ns‑bS‑p 
¡‑m\‑ps‑aÃ‑m‑w t‑a‑mX‑nc¯‑ns‑e s‑Nd‑nb Ne\§Ä 
aX‑n. »‑qS‑q ‑̄v hg‑n CX‑v t‑̂ ‑mW‑ne‑p‑w I‑w]‑y‑q«d‑ne‑p‑w 
IWÎ‑v s‑N¿‑m‑w. FÃ‑m H‑m¸t‑dä‑n‑wK‑v k‑nÌ§f‑ne‑p‑w 
CX‑v DS³ {‑]hÀ¯‑n¨‑p X‑pS§‑p‑w. h‑ncÂ s‑h¨‑v 
Ne‑n ‑̧n¡‑m\‑pÅ Hc‑nSh‑p‑w ({‑S‑m¡‑v]‑mU‑v‑)‑, s‑s‑Ib‑ps‑S 
Ne\‑w a\Ê‑ne‑m¡‑m\‑pÅ Hc‑p s‑k³kd‑p‑w CX‑ne‑p 
ï‑v. k‑uIc‑y‑w A\‑pkc‑n¨‑v GX‑ph‑nce‑nÂC«‑p‑w 
CX‑p]t‑b‑mK‑n¡‑m‑w‑, _‑mäd‑n e‑m`‑n¡‑m³ X\‑ns‑b 
Dd§‑pIb‑p‑w (Sleep mode‑) s‑X‑mS‑pt‑¼‑mÄ t‑hK ‑̄nÂ 
DWc‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p‑w. {‑]t‑X‑yI B¸‑v D]t‑b‑mK‑n¨‑v 
\‑n§f‑ps‑S Cã ‑̄n\\‑pkc‑n ‑̈v Ne\§Ä a‑mä‑m\‑p‑w 
]‑pX‑nb Ia‑m³U‑pIÄ Dï‑m¡‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w.

AI‑mcm Hc‑p kl‑mb‑n
Bt‑K‑mf h‑n]W‑nb‑nÂ AI‑mc‑m AhXc‑n¸‑n¨ 

5þC³þ1 D]IcWa‑mW‑v Presence MultiSenosr FP300. 
PIR s‑k³kd‑p‑w 60Ghz mmWave dU‑mÀ s‑k³kd‑p‑w 
D]t‑b‑mK‑n ‑̈nc‑n¡‑p¶X‑n\‑mÂ‑, Bf‑pIÄ Ne‑n¡‑p¶‑p 
t‑ï‑m F¶‑v I‑rX‑ya‑mb‑n Ad‑nb‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. H ‑̧w 
a‑pd‑nb‑ns‑e X‑m]\‑ne‑, C‑uÀ ‑̧w‑, {‑]I‑mi ‑̄ns‑â Af 
h‑v F¶‑nhb‑p‑w t‑cJs‑̧ S‑p ‑̄p‑w. 120° Z‑qc¡‑mg‑vNb‑p‑w 
6 a‑oäÀ s‑k³k‑n‑wK‑v Ig‑nh‑p‑w CX‑n\‑pï‑v.

Zigbee, Thread, Matter IWÎ‑nh‑nä‑n ]‑n´‑pW 
b‑v¡‑p¶X‑n\‑mÂ a‑n¡ k‑va‑mÀ«‑v t‑l‑m‑w i‑r‑wJeIf‑p 
a‑mb‑p‑w CX‑v Ff‑p¸ ‑̄nÂ CW§‑nt‑̈ c‑p‑w. a‑pd‑nb‑nÂ 
Bf‑ps‑ï¦‑nÂ s‑s‑eä‑v s‑Xf‑n¡‑pI‑, N‑qS‑v I‑qS‑nb‑mÂ 

^‑m³ {‑]hÀ¯‑n¸‑n¡‑pI X‑pS§‑nb kµÀt‑`‑mN‑n 
Xa‑mb a‑mä§Ä¡‑v C‑u s‑k³kÀ hg‑ns‑b‑mc‑p¡‑p¶‑p. 
Hc‑n¡Â _‑mäd‑n a‑mä‑nb‑n«‑mÂ a‑q¶‑v hÀj‑w hs‑c 
XSÊa‑nÃ‑ms‑X {‑]hÀ ‑̄n¡‑m³ FP300-\‑v k‑m[‑n¡‑p‑w 
5000 c‑q]b‑nÂ X‑ms‑gb‑mW‑v h‑ne.

Hf‑n¨‑phb‑v¡‑m³ H¶‑p‑w CÃ
\X‑n§‑ns‑â k‑pX‑mc‑ya‑mb c‑q]IÂ¸\b‑p‑w 

]‑pX‑pXea‑pd k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIf‑p‑w kt‑½f‑n¡‑p¶ 
hbÀs‑ek‑v CbÀ_U‑pIÄ h‑n]W‑nb‑nÂ F ‑̄n ‑̈p. 
N‑mÀP‑n‑wK‑v Ihd‑nÂ Xs‑¶ DÄs‑¸S‑p¯‑nb‑n«‑pÅ 
"k‑q¸À s‑s‑a¡‑v‑' BW‑v CX‑ns‑â {‑]t‑X‑yIX. iÐ‑m 
ka‑m\a‑mb A´c‑o£ ‑̄nÂ t‑]‑me‑p‑w h‑yàXt‑b‑m 
s‑S t‑I‑mf‑pIf‑p‑w t‑h‑mb‑nk‑v t‑\‑m«‑pIf‑p‑w s‑dt‑¡‑mÀU‑v 
s‑N¿‑m³ CX‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. sIbvkv h‑mb‑n¡S‑p 
¯‑v ]‑nS‑n¨‑v ‑"t‑S‑m¡‑v‑' _«¬ AaÀ¯‑p¶X‑ne‑qs‑S‑, 
N‑pä‑pa‑pÅ iÐ ‑̄ns‑â {‑]i‑v\‑w CÃ‑ms‑X t‑h‑mb‑nk‑v 
s‑d t‑¡‑mÀU‑v s‑N¿‑m‑w.

Ear (3)-Â Bs‑I F«‑v s‑s‑at‑{‑I‑mt‑^‑mW‑pIÄ 
{‑]hÀ ‑̄n¡‑p¶‑p. CX‑n\‑v ]‑pds‑a‑, X‑mS‑ns‑bÃ‑ns‑eb‑p‑w 
s‑Nh‑n¡\‑me‑ns‑eb‑p‑w k‑q£‑vaa‑mb Ne\§Ä X‑nc‑n 
¨d‑nb‑p¶ t‑_‑m¬þIï£³ t‑h‑mb‑nk‑v ]‑n¡‑vþA ‑̧v 
b‑qW‑nä‑v I‑qS‑n t‑Nc‑pt‑¼‑mÄ‑, I‑mä‑ns‑âb‑p‑w ]c‑nØ‑nX‑n 

b‑ps‑Sb‑p‑w iÐ§Ä¡‑nSb‑ne‑p‑w \‑n§f‑ps‑S k‑wk‑m 
c‑w At‑§bä‑w h‑yàa‑mb‑n s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿s‑̧ S‑p¶‑p. 
AI-b‑ps‑S ]‑n´‑pWt‑b‑ms‑Sb‑pÅ t‑\‑mb‑nk‑v I‑m³k 
t‑ej³ k‑nÌ‑w BW‑v CX‑nÂ DÅX‑v. 12þa‑nÃ‑na‑oäÀ 
s‑s‑U\‑ma‑nI‑v s‑s‑{‑UhÀ‑, a‑nI¨ _‑mk‑p‑w s‑{‑S_‑nf‑p‑w 
Dd ‑̧pXc‑p¶‑p. s‑Kb‑na‑n‑wK‑n\‑p‑w h‑oU‑nt‑b‑mIÄ¡‑pa‑mb‑n 
120 a‑nÃ‑ns‑k¡³U‑nÂ X‑ms‑g I‑meX‑mak‑w I‑pdb‑v 
¡‑p¶ t‑e‑mþt‑eä³k‑n t‑a‑mU‑v H‑mU‑nt‑b‑mb‑p‑w h‑nj‑z 
e‑pIf‑p‑w Ht‑c X‑mf¯‑nÂ \‑ne\‑nÀ¯‑p¶‑p. 15‑,000 
c‑q]b‑nÂ X‑ms‑gb‑mW‑v h‑ne.

ഇന്‍ഫോ സൈറ്റ്‌
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thm-«À ]-«n-I-bnÂ \n-§Ä¡pw Xn-cbmw 
(electoralsearch.eci.gov.in)

18 hbÊ‑v X‑nIª C ‑́y³ ]‑uc·‑mÀ¡‑v C ‑́y 
³ X‑ncs‑ªS‑p ‑̧v I½‑oj³ \ÂI‑p¶ Hc‑p X‑nc‑n¨d‑n 
bÂ t‑cJb‑mW‑v t‑h‑m«À s‑FU‑n. \‑n§f‑ps‑S t‑]

c‑p‑w h‑nhc§f‑p‑w F§s‑\b‑mW‑v t‑h‑m«À s‑FU‑nb‑nÂ 
I‑mW‑n ‑̈nc‑n¡‑p¶X‑v F¶‑v Ad‑nbt‑W‑m? CX‑m AX‑n 
\‑v t‑hï‑nb‑pÅ s‑h_‑vs‑s‑kä‑mW‑v electoralsearch.
eci.gov.in. t‑h‑m«À s‑FU‑nb‑nÂ \‑n§f‑ps‑S t‑]c‑p‑w 
h‑nhc§f‑p‑w F§s‑\b‑mW‑v DÅs‑X¶‑v C‑u s‑h_‑v 
s‑s‑kä‑v ]dª‑p Xc‑p¶‑p.

AX‑n\‑mb‑n Bhi‑ya‑pÅX‑v \‑n§f‑ps‑S EPIC 
\¼À (CeÎd‑ps‑S t‑^‑mt‑«‑m s‑FUâ‑nä‑n I‑mÀU‑v‑) 
a‑m{‑Xa‑mW‑v. C‑u s‑h_‑vs‑s‑kä‑v X‑pd¡‑pt‑¼‑mÄ Xs‑¶ 
I‑mW‑p¶ t‑]P‑nÂ \‑n§f‑ps‑S `‑mj‑, EPIC \¼À‑, 
k‑wØ‑m\‑w F¶‑nh \ÂI‑pI. t‑ij‑w I‑y‑m]‑vNb‑p‑w 
I‑rX‑ya‑mb‑n s‑Xä‑ms‑X \ÂI‑pI. t‑ij‑w s‑kÀ¨‑v 
F¶‑v ¢‑n¡‑v s‑Nb‑vX‑v s‑I‑mS‑p¡‑pt‑¼‑mÄ \‑n§f‑ps‑S 
Ce£³ s‑FU‑nb‑ps‑S ]‑qÀ®h‑nhc§Ä e ‑̀n¡‑p‑w. 
\‑n§f‑ps‑S t‑]c‑v ]‑mÀes‑aâ‑v \‑nt‑b‑mPIaÞe‑w 
\¼Àþ]‑mÀes‑aâ‑v \‑nt‑b‑mPIaÞe¯‑ns‑â t‑]
c‑v‑, Ak‑w»‑n \‑nt‑b‑mPIaÞe‑w \¼ÀþAk‑w»‑n 
\‑nt‑b‑mPIaÞe ‑̄ns‑â t‑]c‑v‑, t‑]‑mf‑n‑wK‑v t‑Ìj³ 
X‑pS§‑nb FÃ‑m h‑nhc§f‑p‑w CX‑nÂ \‑n¶‑p‑w 
e`‑n¡‑p‑w.

Z‑pc´§s‑f I‑pd‑n¨‑pÅ a‑p¶d‑nb‑n¸‑p‑w ]c‑n 
l‑mc§f‑p‑w (sdma.kerala.gov.in)

I‑me‑mhØ h‑yX‑nb‑m\‑w a‑qea‑pï‑mI‑p¶ {‑]
I‑rX‑n Z‑pc´§f‑p‑w aä‑v Z‑pc´§f‑p‑w \½‑ps‑S s‑I‑m ‑̈p 
t‑Icfs‑¯ ]e c‑oX‑nb‑nÂ _‑m[‑n¡‑md‑pï‑v. t‑Icf 
¯‑ns‑e P\P‑oh‑nXs‑¯ Xs‑¶ X‑mf‑ws‑Xä‑n¡‑p¶ 
C‑u Z‑pc´§s‑f I‑pd‑n ‑̈v I‑qS‑pXÂ a\Ê‑ne‑m¡‑m\‑p‑w‑, 

a‑ps‑¶‑mc‑p¡§Ä \S ‑̄m\‑p‑w‑, Chs‑b t‑\c‑nS‑ph‑m\‑p‑w 
kl‑mb‑n¡‑p¶ Hc‑p s‑h_‑vs‑s‑kä‑v BW‑v sdma.ker‑
ala.gov.in. A]ISk‑m[‑yX I‑pdb‑v¡Â {‑]hÀ¯ 
\§Ä Gt‑I‑m]‑n¸‑n¡‑pIb‑p‑w \S¸‑ne‑m¡‑pIb‑p‑w 
s‑N¿‑pI‑, ^ï‑pIÄ s‑s‑II‑mc‑y‑w s‑N¿‑pI‑, ]²X‑n 
If‑p‑w d‑nt‑̧ ‑mÀ«‑pIf‑p‑w X¿‑md‑m¡‑pI‑, kÀ¡‑mÀ hI‑p 

‑̧pIÄ¡‑v k‑mt‑¦X‑nI kl‑mb‑w \ÂI‑pI F¶‑nh 
KSDMA (kerala state desaster managemant‑ authority)
b‑ps‑S D¯ch‑mZ‑nX‑z§f‑nÂ DÄs‑̧ S‑p¶‑p. Hc‑p Z‑pc´ 
a‑pï‑mI‑pt‑¼‑mÄ a‑p¶d‑nb‑n¸‑p‑w I‑rX‑ya‑mb h‑nhc 
§f‑p‑w \ÂI‑n P‑oh\‑p‑w k‑z¯‑n\‑p‑w k‑wc£W‑w 
\ÂI‑pIb‑p‑w AX‑ne‑qs‑S \ã§f‑p‑w A]IS§f‑p‑w 
I‑pdb‑v¡‑p¶X‑n\‑v ka{‑Kamb a‑p³s‑s‑Is‑bS‑p¡‑pI 
F¶X‑mW‑v CX‑ns‑â e£‑y‑w.

]T‑n¡‑m‑w s‑s‑S ‑̧n§‑ns‑â _‑me]‑mT‑w (typingclub.
com)

CX‑v s‑h_‑v A[‑nj‑vT‑nXh‑p‑w hfs‑c ̂ e{‑]Zh‑p 
a‑mb Hc‑p s‑h_‑vs‑s‑kä‑v BW‑v typingclub.com. 
I‑p«‑nIÄ¡‑p‑w a‑pX‑nÀ¶hÀ¡‑p‑w C‑w¥‑oj‑v I‑ot‑_‑mÀU‑v 

BXn-c in-ip-]me³

F´‑n\‑p‑w GX‑n\‑p‑w CâÀs‑\ä‑nÂ D¯c‑w X‑ncb‑p¶hc‑mW‑v \½Ä. 
N‑net‑̧ ‑ms‑gÃ‑m‑w Hc‑p D¯c ‑̄n\‑v ]eb‑nS ‑̄pa‑mb‑n X‑nct‑bï ‑n hc‑p‑w. 
]s‑£ \‑m‑w X‑ncb‑p¶ t‑N‑mZ‑y§Ä¡‑v ad‑p]S‑n Hc‑p sh_v-ssk-äv 
Xc‑p¶‑ps‑ï¦‑nt‑e‑m? F ‑́p‑w Gäh‑p‑w Ff‑p¸a‑mb‑n s‑Nb‑vX‑v X‑oÀ¡‑m³ 
Hc‑p sh_v-ssk-äv  \‑n§s‑f kl‑mb‑n¡‑ps‑a¦‑nt‑e‑m? AXt‑Ã Gäh‑p‑w 
kl‑mb‑w. A¯c ‑̄nÂ s‑Nd‑pX‑p‑w he‑pX‑pa‑mb \‑nch[‑n sh_v-ssk-
äpIÄ CâÀs‑\ä‑ne‑pï‑v. Kh¬s‑aâ‑v sh_v-ssk-äpIf‑p‑w AÃ‑m¯ 
sh_v-ssk-äpIf‑p‑w \‑nch[‑nb‑mW‑v. AX‑nÂ N‑neX‑mW‑v CX‑v.

വെബ്‌സൈറ്റ് റിവ്യു 
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s‑s‑S ‑̧nM‑v ]T‑n ‑̧n¡‑p¶X‑n\‑p‑w s‑s‑S ‑̧nM‑v k‑v]‑oU‑v hÀ 
²‑n ‑̧n¡‑p¶X‑n\‑p‑w Gäh‑p‑w Ff‑p¸a‑pÅ a‑mÀKa‑mW‑n 
s‑h_‑vs‑s‑kä‑v. hfs‑c ef‑nXa‑mb c‑oX‑nb‑ne‑mW‑v CX‑n 
e‑qs‑Sb‑pÅ ]T\‑w t‑]‑mI‑p¶X‑v. 1þ685 hs‑cb‑pÅ 
s‑ehe‑mW‑v ]T‑nt‑¡ïX‑v. CX‑nÂ BZ‑ys‑̄  I‑pd ‑̈v 
s‑ehe‑pIÄ I‑ot‑_‑mÀU‑nÂ Gs‑XÃ‑m‑w A£c§ 
Ä¡‑v Gs‑XÃ‑m‑w h‑nce‑pIf‑p‑w GX‑v s‑s‑IIf‑p‑w BW‑v 
D]t‑b‑mK‑nt‑¡ïs‑X¶‑p‑w Ah F§s‑\s‑bÃ‑m‑w 
s‑s‑S¸‑v s‑N¿Ws‑a¶‑p‑w h‑yàa‑m¡‑n Xc‑p¶‑p.

BZ‑y ]‑mT§Ä a‑pXÂ Xs‑¶ \‑n§f‑ps‑S s‑s‑S ‑̧n 
M‑v k‑v]‑oU‑v Af¡‑p‑w. s‑Xä‑p]ä‑ms‑X a‑nI¨ k‑v]‑o 
U‑nÂ s‑s‑S ‑̧v s‑Nb‑vX‑v B s‑ehÂ Ahk‑m\‑n¡‑p¶ 
kab‑w \‑n§f‑ps‑S k‑vt‑I‑mÀ F{‑Xs‑b¶‑v AX‑nÂ 
I‑mW‑n¨‑p Xc‑p‑w. A©‑v Ì‑mÀ e`‑n¡‑p¶hÀ a‑nI¨ 
{‑]IS‑w I‑mg‑vNs‑h¨‑p F¶‑mW‑v AÀ°a‑m¡‑p¶X‑v. 

AX‑n\‑mÂ A©‑v \£{‑X§f‑p‑w e ‑̀n¡‑p¶X‑phs‑c 
H‑mt‑c‑m ]‑mTh‑p‑w ]c‑ni‑oe‑n ‑̈ps‑I‑mï‑nc‑n¡‑pI. hfs‑c 
ckIca‑mb‑n ]T‑n¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p F¶X‑n\‑mÂ 
A[‑nI‑w kabs‑aS‑p¡‑p¶‑ps‑aS‑p¡‑ms‑X Xs‑¶ 
\‑n§Ä¡‑v ]T\‑w ]‑qÀ¯‑nb‑m¡‑m‑w. H¶‑v a‑pXÂ 
cï‑mg‑vN hs‑c Z‑nhkh‑p‑w I‑pd¨‑v a‑n\‑nä‑n\‑pÅ‑nÂ 
CX‑n\‑mb‑n kab‑w Is‑ï ‑̄nb‑mÂ s‑s‑S ‑̧nM‑v k‑v]‑o 
U‑v a‑nI¨X‑m¡‑n \‑n§Ä¡‑p‑w Hc‑p s‑{‑]‑m^jW 
e‑mI‑m‑w.

C‑w¥‑oj‑v A£ct‑e‑mI‑w (spellzone.com)
aeb‑mf‑nIÄ¡‑v C¶‑v C‑w¥‑oj‑v `‑mj A\‑yaÃ. 

s‑I‑m¨‑p I‑p«‑nIÄ a‑pXÂ C‑w¥‑oj‑v `‑mj Ahc‑ps‑S 
A©‑m‑w hbÊ‑pa‑pXÂ a‑mX‑r ‑̀mjb‑v¡‑v ka‑m\a‑mb‑n 
]T‑n¡‑p¶‑p. C‑w¥‑oj‑v h‑nZ‑y‑m`‑y‑mk‑w ic‑nb‑mb c‑oX‑n 
b‑nÂ a‑pt‑¶‑m«‑p s‑I‑mï‑pt‑]‑mb‑mÂ hfs‑c Ff‑p¸ ‑̄n 
Â \t‑¶ s‑Nd‑p¸ ‑̄nÂ Xs‑¶ I‑rX‑ya‑mb‑n D¨c‑n¡‑m 
³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p. AX‑n\‑mb‑n Gs‑d kl‑mb‑n¡‑p¶ 
Hc‑p s‑h_‑vs‑s‑kä‑v BW‑v spellzone.com.

k‑zck‑qNI A[‑nj‑vT‑nXa‑mb‑p‑w‑, s‑Kb‑na‑pIf‑ne‑qs‑S 
b‑p‑w‑, h‑yà‑nKXa‑m¡‑nb ]T\ c‑oX‑nIf‑ne‑qs‑Sb‑p‑w 
C‑u s‑h_s‑s‑kä‑nÂ C‑w¥‑oj‑v ]T\‑w hfs‑c Ff‑p¸ 
a‑m¡‑p¶‑p. C‑w¥‑oj‑v A£ch‑n\‑y‑mk‑w‑, ]Z‑mhe‑n 
F¶‑nh s‑a¨s‑¸S‑p¯‑p¶X‑n\‑p‑w CX‑nÂ Ahk‑
ca‑pï‑v. Bd‑v hbÊ‑v a‑pXÂ a‑pX‑nÀ¶hÀ hs‑cb‑pÅ 
h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIÄ¡‑v k‑vs‑]Ât‑k‑m¬ Hc‑p a‑nI¨ Ah‑
kca‑mW‑v Hc‑p¡‑p¶X‑v. k‑v--I‑qf‑pIÄ‑, t‑I‑mt‑fP‑pIÄ‑, 
a‑pX‑nÀ¶hÀ¡‑v hs‑c ic‑nb‑mb D ‑̈mcWh‑p‑w FÃ‑m‑w 
I‑rX‑ya‑m¡‑m³ C‑u s‑h_s‑s‑kä‑ne‑qs‑S k‑m[‑n¡‑p‑w.

Imä‑ns‑â Z‑nibd‑nb‑m‑w (earth.nullschool.net)
‑̀qa‑nb‑p‑w ̀ ‑qa‑nb‑ns‑e I‑me‑mhØb‑p‑w ]et‑̧ ‑mg‑p‑w 

\a‑p¡‑v AÛ‑pXa‑mI‑md‑pï‑v. \‑m‑w \‑nÂ¡‑p¶ \½‑p 
s‑S ̀ ‑qa‑nb‑nÂ \a‑p¡‑v N‑pä‑p‑w Fs‑´Ã‑m‑w h‑yX‑yk‑vX 
I‑me‑mhØIf‑mW‑v Dï‑mI‑p¶X‑v F¶‑v Ad‑nb 
t‑W‑m? Ct‑X I‑pd‑n¨‑v a\Ê‑ne‑m¡‑n Xc‑p¶ s‑h_‑v 
s‑s‑kä‑mW‑v earth.nullschool.net. t‑e‑mIs‑a¼‑mS‑pa‑pÅ 
I‑me‑mhØs‑b I‑pd‑n¨‑pÅ h‑niZa‑mb h‑nhc§Ä 
DÄs‑¡‑mÅ‑p¶ Hc‑p `‑q]SaS§‑p¶X‑mW‑v FÀ¯‑v 
\Äk‑v--I‑qÄ. \a‑p¡‑v N‑pä‑pa‑pÅ C‑u t‑e‑mI¯‑ns‑e 
\‑neh‑ns‑e I‑me‑mhØ a\Ê‑ne‑m¡‑m³ kl‑mb‑n 
¡‑p¶ Hc‑p a‑nI¨ D]IcW‑w. AX‑n\‑p]‑pds‑a 
Chs‑bI‑pd‑n ‑̈pÅ XÕab Z‑ri‑y§f‑p‑w C‑u s‑h_‑v-
-s‑s‑kä‑v \ÂI‑p¶‑p.

\‑mkb‑ps‑S k‑q¸À I‑w]‑y‑q«d‑ns‑\ AS‑nØ‑m\
a‑m¡‑n s‑h_‑v--s‑s‑kä‑ns‑e h‑nhc§f‑p‑w h‑niZ‑m‑wi§ 
f‑p‑w H‑mt‑c‑m a‑q¶‑v aW‑n¡‑qd‑ne‑p‑w A]‑v--t‑Uä‑v s‑N¿ 
s‑̧ S‑p¶‑p. ̀ ‑qa‑nb‑ns‑e \‑neh‑ne‑pÅX‑p‑w ]gbX‑pa‑mb 

I‑me‑mhØIs‑f I‑pd‑n¨‑pÅ h‑nhc§Ä \ÂI‑m³ 
C‑u s‑h_‑vs‑s‑kä‑n\‑v k‑m[‑n¡‑p‑w. C‑u s‑h_‑vs‑s‑k 
ä‑ns‑â X‑ms‑g CSX‑phi¯‑pÅ "`‑qa‑n' F¶ H‑m]‑vj 
\‑nÂ ¢‑n¡‑v s‑Nb‑vX‑mÂ‑, ̀ ‑qa‑nb‑ps‑S h‑yX‑yk‑vX I‑me‑m 
hØ I‑mg‑vNIÄ s‑s‑eh‑v Bb‑n I‑mW‑m³ k‑m[‑n 
¡‑p‑w. I‑mä‑v‑, ag‑, I‑me‑mhØ X‑m]\‑neb‑p‑w C‑uÀ 
¸h‑p‑w X‑nca‑meIf‑p‑w ka‑p{‑Z {‑]h‑ml§f‑p‑w FÃ‑m‑w 
C‑u `‑qt‑K‑mf¯‑n\‑pÅ‑nÂ I‑mW‑m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p. 
D]c‑nXe ‑̄nÂ I‑mä‑ns‑â t‑hKX‑, h‑mb‑ph‑ns‑â X‑m] 
\‑ne‑, ka‑p{‑Z {‑]h‑ml§Ä‑, ka‑p{‑Z ‑̄ns‑â D]c‑nXe 
X‑m]\‑ne‑, ka‑pt‑{‑Z‑m]c‑nXe X‑m]\‑neb‑ns‑e A]‑m 
IX X‑pS§‑n \‑nch[‑n I‑mc‑y§Ä C‑u Hc‑p s‑h_‑v 
s‑s‑kä‑v h‑yàa‑m¡‑p¶‑p.
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X‑v I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑pIf‑ps‑S I‑mea‑mW‑v. Id‑p¸‑p‑w s‑hf‑p¸‑p‑w \‑nd§f‑pÅ C‑u 
t‑I‑mU‑pIf‑nÂ s‑a‑ms‑s‑_Â I‑y‑mad X‑pd¶‑v ]‑nS‑n¨‑mÂ h‑nhc§Ä t‑hK¯‑ne‑p‑w 
Ff‑p¸ ‑̄ne‑p‑w s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑m\‑mh‑p‑w. ]W‑w {‑S‑m³k‑v̂ À s‑N¿‑ph‑m\‑mb‑nc‑n¡‑p‑w 
\½f‑nÂ ]ec‑p‑w CX‑v D]t‑b‑mK‑n¨‑n«‑pï‑mh‑pI. N‑mb¡Sb‑ns‑e N‑nÃd CS]‑mS‑v 
a‑pXÂ h³I‑nS h‑mW‑nP‑y Ø‑m]\§f‑ns‑e _‑nÃ‑n‑wK‑v hs‑cb‑pÅ ]Wa‑nS]‑mS‑pIÄ 
C{‑Xb‑p‑w t‑hK ‑̄ne‑p‑w k‑pc£‑nXa‑mb‑p‑w as‑ä‑mc‑p I‑me ‑̄p‑w \S¶‑n«‑nÃ. F¶‑mÂ 
Ft‑¸‑ms‑g¦‑ne‑p‑w \‑n§Ä Bt‑e‑mN‑n¨‑n«‑pt‑ï‑m‑, Hc‑p k‑m[‑mcW N‑n{‑X‑w t‑]‑ms‑e 
t‑X‑m¶‑p¶ C‑u t‑I‑mU‑n\‑pÅ‑nÂ F§s‑\b‑mW‑v Hc‑p _‑m¦‑n‑wK‑v CS]‑mS‑ns‑â 
I‑rX‑yXb‑p‑w k‑pc£‑nXX‑zh‑p‑w Hf‑n¸‑n¨‑ps‑h¨‑nc‑n¡‑p¶X‑v? t‑I‑mS‑n¡W¡‑n\‑v 
t‑Uä‑m s‑s‑Ia‑mä§f‑nÂ Hc‑n¡Â t‑]‑me‑p‑w ]‑ngh‑v k‑w`h‑n¡‑ms‑X‑, e£¡W¡‑n\‑v 
D]t‑b‑mà‑m¡s‑f k‑wc£‑n¡‑p¶ C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S F©‑n\‑obd‑n‑wK‑v 
clk‑y‑w F ‑́mW‑v? I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑pIÄ F¶ C‑u k‑mt‑¦X‑nI h‑nk‑vabs‑̄  
I‑pd‑n¨‑v AS‑p¯d‑nb‑m‑w....

പേയ്മെന്റുകൾക്ക് പിന്നിലെ 
എഞ്ചിനീയറിംഗ്

Bjv Aen, sSIvt\mfPn ssdäÀ
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]gb Xea‑pdb‑ns‑e _‑mÀt‑I‑mU‑pIf‑ps‑S ]c‑na‑n 
X‑nIÄ ad‑nIS¶‑ps‑I‑mï‑mW‑v I‑z‑n¡‑v s‑dk‑v--t‑]‑m¬k‑v 
t‑I‑mU‑v F¶ I‑y‑p.BÀ t‑I‑mU‑pIÄ c‑wK{‑]t‑hi‑w 
s‑Nb‑vXX‑v. t‑I‑mU‑ns‑â a‑q¶‑v a‑qeIf‑ne‑mb‑n 3 kaN 
X‑pc§Ä \a‑p¡‑v I‑mW‑m\‑mh‑p‑w. CX‑mW‑v I‑y‑p.BÀ. 
t‑I‑mU‑ns‑â Bß‑mh‑v F¶‑v h‑nt‑ij‑n ‑̧n¡‑p¶ s‑]‑m 
k‑nj³ U‑nä£³ ]‑mt‑äW‑pIÄ. C‑u ]‑mt‑äW‑p 
If‑mW‑v t‑I‑mU‑ns‑â Z‑ni \½‑ps‑S s‑a‑ms‑s‑_Â I‑y‑ma 
dIÄ¡‑v I‑rX‑ya‑mb‑n X‑nc‑n¨d‑nb‑m\‑p‑w GX‑v t‑I‑mW‑nÂ 
s‑h¨‑v k-‑vI‑m³ s‑Nb‑vX‑me‑p‑w AX‑ns‑\ k-‑vI‑m³ 
s‑N¿‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶X‑p‑w. C‑u kaNX‑pc§f‑ne‑m 
W‑v‑, GX‑v h‑nhca‑mt‑W‑m s‑s‑Ia‑mä‑w s‑N¿‑p¶X‑v‑, AX‑n 
s‑â s‑SI‑vÌ‑pIf‑p‑w e‑n¦‑pIf‑p‑w k‑w`c‑n¡‑p¶X‑v. t‑I‑m 
U‑ns‑e H‑mt‑c‑m s‑Nd‑nb Id‑p¯ kaNX‑pc‑w ‑1‑ s‑\b‑p‑w 
s‑hf‑p¯ kaNX‑pc‑w 0‑ s‑\b‑pa‑mW‑v {‑]X‑n\‑n[‑nIc‑n 
¡‑p¶X‑v. CX‑ns‑\‑m¸‑w k¦‑oÀWa‑mb Hc‑p AÂ 
t‑K‑mc‑nX‑w I‑qS‑n D]t‑b‑mK‑n¨‑mW‑v C‑u t‑I‑mU‑ns‑\ 
Hc‑p he‑nb k‑wJ‑yb‑m¡‑n a‑mä‑p¶X‑v. C‑u k‑wJ‑y 
b‑mW‑v Hc‑p h‑nhc¯‑ns‑â s‑FU‑n \¼À. I‑y‑p.BÀ 
t‑I‑mU‑pIÄ I‑mW‑pt‑¼‑mÄ Ht‑c t‑]‑ms‑eb‑nc‑n¡‑ps‑a 
¦‑ne‑p‑w AX‑ns‑e k‑wJ‑yIÄ h‑yX‑yk‑vXa‑mb‑nc‑n¡‑p‑w.

Nc‑n{‑X‑w
H‑mt‑c‑m al ‑̄mb Iï‑p]‑nS‑n¯ ‑̄n\‑p‑w ]‑n¶‑nÂ 

Hc‑p Bhi‑yIXb‑pï‑mI‑p‑w. I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑ns‑â 
I‑mc‑y¯‑ne‑p‑w AX‑v h‑yX‑yk‑vXaÃ. P¸‑m\‑ns‑e s‑S‑m 
t‑b‑m«b‑ps‑S X‑nct‑¡d‑nb h‑ml\ \‑nÀ½‑mW ̂ ‑mÎd‑n 
If‑ne‑mW‑v C‑u t‑I‑mU‑ns‑â P\\‑w.1994 e‑mW‑v AhÀ 
C‑u t‑I‑mU‑v BZ‑ya‑mb‑n h‑nIk‑n¸‑n¨X‑v. s‑S‑mt‑b‑m« 
b‑ps‑S ‑"s‑U³t‑k‑m t‑hh‑v‑' F¶ k_‑vU‑nh‑nj\‑ns‑e 
F©‑n\‑obd‑mb "ak‑ml‑nt‑d‑m lc‑' Bb‑nc‑p¶‑p C‑u 
t‑{‑]‑mPI‑vä‑n\‑v t‑\X‑rX‑z‑w \ÂI‑nbX‑v. 1990þIf‑nÂ 
P ‑̧m\‑ns‑e ̂ ‑mÎd‑nIf‑nÂ h‑ml\§f‑ps‑S ̀ ‑mK§Ä 
{‑S‑m¡‑v s‑N¿‑m³ _‑mÀt‑I‑mU‑pIÄ Bb‑nc‑p¶‑p D]
t‑b‑mK‑n ‑̈nc‑p¶X‑v. F¶‑mÂ _‑mÀt‑I‑mU‑pIÄ¡‑v I‑pd 
ª Afh‑ne‑pÅ t‑Uä a‑m{‑Xt‑a k‑q£‑n¡‑m³ 
Ig‑nb‑pa‑mb‑nc‑p¶‑pÅ‑q. I‑qS‑pXÂ h‑nhc§Ä t‑hK 
¯‑nÂ k‑w`c‑n¡‑m\‑p‑w‑, t‑hK¯‑nÂ h‑mb‑ns‑¨S‑p¡‑m 
\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb t‑I‑mU‑n‑wK‑v k‑wh‑n 
[‑m\‑w Bhi‑ya‑mb‑n h¶‑p. Ct‑X‑ms‑Sb‑mW‑v I‑y‑p.
BÀ. t‑I‑mU‑pIÄ P\‑n¡‑p¶X‑v.

I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑v s‑I‑mï‑pÅ D]I‑mc‑w
t‑hKXb‑p‑w Ff‑p¸h‑pa‑mW‑v C‑u t‑I‑mU‑pIf‑ps‑S 

{‑][‑m\ kh‑nt‑ijX. b‑p.]‑n.s‑F t‑]‑me‑pÅ U‑nP‑n 
äÂ t‑]b‑v--s‑aâ‑pIÄ hfs‑c t‑hK ‑̄ne‑p‑w A¡‑uï‑v 
\¼d‑pIÄ ]ck‑ya‑m¡‑ms‑Xb‑p‑w \S¯‑m³ k‑m[‑n 
¡‑p¶‑p F¶X‑n\‑mÂ CX‑v k‑zI‑mc‑yXb‑p‑w k‑pc£‑nX 
X‑zh‑p‑w \ÂI‑p¶‑p. ]ck‑y§f‑nÂ I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑v 
t‑NÀ ‑̄v D]t‑̀ ‑mà‑m¡s‑f s‑h_‑vs‑s‑kä‑pIf‑nt‑et‑¡‑m 
t‑k‑mj‑yÂ a‑oU‑nb t‑]P‑pIf‑nt‑et‑¡‑m t‑\c‑n«‑v 
F¯‑n¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p F¶X‑p‑w C‑u t‑I‑mU‑p 
IÄ k‑w`‑mh\ s‑Nb‑vX a‑mÀ¡ä‑nM‑v X{‑´a‑mW‑v. 
_‑mÀt‑I‑mU‑pIt‑f¡‑mÄ I‑qS‑pXÂ h‑nhc§Ä k‑w` 
c‑n¡‑m³ Ig‑nb‑p‑w F¶X‑p‑w CX‑ns‑â t‑\«a‑mW‑v. 
t‑I‑mU‑ns‑â Hc‑p `‑mK‑w I‑od‑nt‑¸‑mh‑pIt‑b‑m‑, Ag‑p¡‑v 
]‑pcf‑pIt‑b‑m s‑Nb‑vX‑mÂ t‑]‑me‑p‑w AX‑ns‑e h‑nhc§ 
Ä h‑os‑ïS‑p¡‑m³ Ig‑nb‑p¶‑p F¶X‑p‑w Ct‑X‑ms‑S‑m ‑̧w 
t‑NÀ ‑̄v ]dt‑bï I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑ns‑â kh‑nt‑ij 
Xb‑mW‑v.

I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑v \‑nÀa‑n¡‑m‑w
H‑m¬s‑s‑e\‑nÂ \‑nch[‑n s‑h_‑vs‑s‑kä‑pIf‑p‑w 

s‑a‑ms‑s‑_Â B¹‑nt‑¡j\‑pIf‑p‑w k‑uP\‑ya‑mb‑n 
I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑v \‑nÀ½‑n¡‑m³ kl‑mb‑n¡‑p‑w. 
AX‑nÂ Gs‑X¦‑ne‑ps‑a‑m¶‑v X‑ncs‑ªS‑p¯¯‑n\‑v 
t‑ij‑w I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑nÂ DÄs‑¸S‑p¯‑m³ B{‑K 
l‑n¡‑p¶ h‑nhc§Ä C³]‑p«‑v t‑_‑mI-‑vk‑nÂ \ÂI‑p 
I. s‑h_‑vs‑s‑kä‑v e‑n¦‑v‑, s‑SI‑vÌ‑v‑, t‑I‑m¬S‑mI‑vä‑v h‑nhc 
§Ä‑, t‑]b‑v--s‑aâ‑v h‑nhc§Ä F¶‑nh \‑n§Ä¡‑v 
\ÂI‑m‑w. \‑nd‑w‑, s‑s‑ie‑n‑,t‑e‑mt‑K‑m t‑NÀ¡Â X‑pS§‑o 
k‑uIc‑y§f‑p‑w ]e P\t‑däd‑pIf‑ne‑p‑w k‑m[‑ya‑mW‑v. 
\‑n§f‑ps‑S h‑nhc§Ä \ÂI‑pIb‑p‑w U‑ns‑s‑k³ ]‑qÀ 
¯‑nb‑m¡‑pIb‑p‑w s‑Nb‑vX t‑ij‑w Generate F¶ 
_«¬ ¢‑n¡‑v s‑N¿‑pIb‑p‑w s‑Nb‑vX‑mÂ \‑n§f‑ps‑S 
I‑y‑p.BÀ. t‑I‑mU‑v s‑dU‑n.
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âÀs‑\ä‑ns‑e A\´a‑mb h‑nhc§Ä¡‑nSb‑nÂ 
hg‑ns‑Xä‑ms‑X‑, e£‑yØ‑m\t‑̄ ¡‑v I‑rX‑ya‑mb‑n 
F¯‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶ Hc‑p hg‑nI‑m«‑nb‑mW‑v 
s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n AI. t‑Ihe‑w h‑nhc§Ä X‑ncb‑p 

¶X‑n\ ‑̧pd‑w‑, Ahs‑b h‑niIe\‑w s‑N¿‑m\‑p‑w t‑{‑I‑mU‑o 
Ic‑n¡‑m\‑p‑w CX‑n\‑pÅ Ig‑nh‑v \½‑ps‑S DÂ ‑̧mZ\£aX 
(Productivity ‑) hÀ²‑n¸‑n¡‑p¶‑p. K‑qK‑nÄ s‑kÀ¨‑n\‑v 
Hc‑p a‑nI¨ _ZÂ At‑\‑zj‑n¡‑p¶hÀ¡‑p‑w‑, Kt‑hjW 
§f‑nÂ I‑rX‑yX B{‑Kl‑n¡‑p¶hÀ¡‑p‑w s‑]Às‑¹I-‑v 
k‑nä‑n X‑oÀ¨b‑mb‑p‑w ]c‑o£‑n¨‑p t‑\‑m¡‑mh‑p¶ Hc‑p 
S‑qf‑mW‑v.

K‑qK‑nÄ Hc‑p he‑nb s‑s‑e{‑_d‑nb‑ns‑e I‑mät‑e‑mK‑v 
t‑]‑ms‑eb‑mW‑v‑, AX‑v \‑n§Ä¡‑v ]‑pk‑vXI§f‑ps‑S 
e‑nÌ‑v (e‑n¦‑pIÄ‑) \ÂI‑p¶‑p. F¶‑mÂ s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n 
F¶X‑v B s‑s‑e{‑_d‑nb‑ns‑e Hc‑p h‑nZK‑v[ Kt‑hjIs‑\
t‑¸‑ms‑eb‑mW‑v‑, Ab‑mÄ \‑n§Ä¡‑v Bhi‑ya‑pÅ 
h‑njbs‑̄ ¡‑pd‑n ‑̈pÅ h‑nhc§Ä B I‑mät‑e‑mK‑nÂ 
\‑n¶‑v X‑ncs‑ªS‑p¯‑v‑, ]e ]‑pk‑vXI§f‑nÂ \‑n¶‑v 
h‑mb‑n¨‑v‑, D²cW‑nIÄ kl‑nX‑w Hc‑p k‑w£‑n]‑vX 
d‑nt‑¸‑mÀ«‑v X¿‑md‑m¡‑n \ÂI‑p¶‑p. Perplexity F¶ 
t‑]c‑v h¶X‑v Hc‑p e‑m‑wt‑K‑zP‑v t‑a‑mUÂ s‑SI‑vÌ‑v F{‑X 
t‑¯‑mf‑w \¶‑mb‑n {‑]hN‑n¡‑p¶‑p F¶‑v Af¡‑p¶ 
Perplexity F¶ AI s‑a{‑S‑n¡‑ns‑\ AS‑nØ‑m\a‑m¡‑n 
b‑mW‑v.

{‑][‑m\ kh‑nt‑ijXIÄ
Ddh‑nS k‑pX‑mc‑yXb‑p‑w (Source Transparency‑) I‑rX‑y 
Xb‑p‑w

aä‑p AI t‑a‑mUe‑pIf‑nÂ \‑n¶‑v h‑yX‑yk‑vXa‑mb‑n‑, Per‑
plexity AX‑ns‑â D¯c§Ä Fh‑ns‑S \‑n¶‑v e`‑n¨‑p 
F¶‑v D]t‑b‑mà‑mh‑n\‑v I‑mW‑n ‑̈p Xc‑p¶‑p. Perplexity, 

A]‑v--t‑Uä‑v s‑Nb‑vX Ddh‑nS s‑s‑kt‑äj\‑pIt‑f‑mS‑pI‑qS‑nb‑, 
H¶‑ne[‑nI‑w t‑{‑k‑mXÊ‑pIf‑nÂ \‑n¶‑pÅ k‑w{‑Kl‑n¨ 
D¯c§f‑mW‑v \ÂI‑p¶X‑v. CX‑v D]t‑b‑mà‑mh‑n\‑v 
t‑hï‑n h‑nhc§Ä X‑ncb‑pIb‑p‑w h‑mb‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N 
b‑vX t‑ij‑w h‑yàh‑p‑w k‑w£‑n]‑vXh‑pa‑mb k‑w{‑Kl‑w 
\ÂI‑p¶‑p. CX‑ne‑qs‑S hallucinations‑ \Ã c‑oX‑nb‑nÂ 
I‑pdb‑v¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p¶‑p‑, I‑qS‑ms‑X AI \ÂI‑p¶ 
D¯c§Ä ic‑nb‑ms‑W¶‑v s‑Xf‑nb‑n¡‑m\‑p‑w D]t‑b‑m 
à‑mh‑ns‑\ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. Kt‑hjIÀ¡‑p‑w‑, s‑{‑]‑m^‑
jWe‑pIÄ¡‑p‑w‑, Iïâ‑v \‑nÀ½‑mX‑m¡Ä¡‑p‑w hk‑vX‑p 
XIÄ t‑hK ‑̄nÂ Is‑ï ‑̄m³ CX‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

D]t‑b‑mK‑n¡‑m\‑pÅ a‑mÀ¤§Ä

s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n \‑n§f‑ps‑S {‑_‑ukd‑nt‑e‑m‑, s‑Uk‑v 
t‑Î‑m ‑̧v B ‑̧nt‑e‑m‑, t‑̂ ‑mW‑nt‑e‑m D]t‑b‑mK‑n¡‑m³ k‑m[‑n 
¡‑p‑w.

k‑uP\‑y ¹‑m³ (Free Plan‑): ]c‑n[‑nb‑nÃ‑m¯ I‑z‑n¡‑v 
s‑kÀ ‑̈pIf‑p‑w‑, {‑]X‑nZ‑n\‑w ]c‑na‑nXa‑mb t‑{‑]‑m s‑kÀ ‑̈pI 
f‑p‑w‑, ]c‑na‑nXa‑mb ̂ bÂ A]‑v--t‑e‑mU‑pIf‑p‑w k‑uP\‑y 
¹‑m\‑nÂ e`‑n¡‑p¶‑p.

t‑{‑]‑m ¹‑m³ (Pro Plan‑): s‑kÀ¨‑v AS‑p¯ Xe¯‑nt‑e 
¡‑v s‑I‑mï‑pt‑]‑mI‑m³ B{‑Kl‑n¡‑p¶hÀ¡‑mb‑n t‑{‑]‑m 
¹‑m³ e ‑̀ya‑mW‑v. t‑{‑]‑m D]t‑b‑mà‑m¡Ä¡‑v {‑]X‑nZ‑n\‑w 
I‑qS‑pXÂ t‑{‑]‑m s‑kÀ ‑̈pIÄ D]t‑b‑mK‑n¡‑m\‑pÅ Ah‑
kc‑w e`‑n¡‑p¶‑p. CX‑v I‑me‑m\‑pk‑rXa‑mb‑n a‑md‑m³ 
k‑m[‑yXb‑pï‑v.

X‑ncbÂ kh‑nt‑ijXIÄ
X‑ncbÂ _‑md‑nÂ t‑N‑mZ‑y‑w s‑s‑S ‑̧v s‑Nb‑vX‑v \ÂI‑nb 

t‑ij‑w‑, s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n Hc‑p k‑w{‑Klh‑p‑w N‑n{‑X§f‑p‑w‑, 
¢‑n¡‑v s‑N¿‑mh‑p¶ s‑s‑kt‑äj\‑pIf‑p‑w \ÂI‑p¶‑p.

c‑mP‑oh‑v. s‑I.BÀ. F.s‑F. FU‑y‑pt‑¡äÀ

പെർപ്ലക്സിറ്റി AI: വെറുമ�ൊരു സെർച്ച് എഞ്ചിനല്ല, 
ഇത�ൊരു ‘ആൻസർ എ‍ഞ്ചിൻ‘
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k‑w`‑mjW c‑oX‑n (Conversational Search): CX‑v 
k‑m[‑mcW X‑ncbÂ F©‑n³ t‑]‑ms‑e {‑]hÀ¯‑n¡‑p 
¶X‑n\‑p ]Ic‑w‑, Hc‑p k‑w`‑mjW‑w t‑]‑ms‑eb‑mW‑v {‑]
hÀ ‑̄n¡‑p¶X‑v. CX‑v a‑p¼‑v t‑N‑mZ‑n¨ I‑mc‑y§Ä H‑mÀ½‑n 
¡‑pIb‑p‑w‑, D¯c§Ä ]‑qÀ ‑̄nb‑m¡‑p¶X‑n\‑mb‑n t‑̂ ‑m 
t‑f‑mþA¸‑v t‑N‑mZ‑y§Ä \‑nÀt‑±i‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. 
CX‑ne‑qs‑S D]t‑b‑mà‑mh‑n\‑v k‑w`‑mjW¯‑ns‑â 
kµÀ ‑̀w \‑ne\‑nÀ ‑̄ns‑¡‑mï‑v I‑qS‑pXÂ Bg ‑̄ne‑pÅ 
t‑N‑mZ‑y§Ä t‑N‑mZ‑n¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w.

t‑^‑m¡k‑v t‑a‑mU‑pIÄ (Focus Modes‑‑): D]t‑b‑mà‑m 
h‑n\‑v I‑rX‑ya‑mb‑n h‑nhc§Ä FS‑pt‑¡ï Ddh‑nS§Ä 
X‑ncs‑ªS‑p¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. {‑][‑m\ t‑a‑mU‑pIÄ 
Chb‑mW‑v:

s‑h_‑v t‑a‑mU‑v (Web‑mode‑): a‑pg‑ph³ CâÀs‑\ä‑ne‑p‑w 
X‑ncb‑m³.

A¡‑mZa‑nI‑v t‑a‑mU‑v (Academic mode): A¡‑mZa‑nI‑v 
t‑]¸d‑pIÄ¡‑mb‑n X‑ncb‑m³. D]t‑`‑mà‑r k‑z`‑mh ]
T\§Ä¡‑mb‑n CX‑v D]t‑b‑mK‑n¡‑m‑w.

^‑n\‑m³k‑v t‑a‑mU‑v (Finance mode): H‑ut‑Z‑y‑mK‑nI 
I¼\‑n d‑nt‑¸‑mÀ«‑pIÄ ]c‑nt‑i‑m[‑n¡‑m³ (DZ‑mlcW 

‑̄n\‑v‑, Hc‑p I¼\‑n C‑u hÀj‑w F{‑X hc‑pa‑m\‑w Dï‑m 
¡‑n F¶‑v Is‑ï¯‑m³‑).

 t‑k‑mj‑yÂ t‑a‑mU‑v (Social mode‑): s‑dÍ‑nä‑v‑, s‑{‑XU‑pIÄ 
t‑]‑me‑pÅ k‑ma‑ql‑nI NÀ¨If‑p‑w A`‑n{‑]‑mb§f‑p‑w 
X‑ncb‑m³.

U‑o]‑v d‑nkÀ¨‑v t‑a‑mU‑v (Deep research mode‑): CX‑v 
t‑{‑]‑m D]t‑b‑mà‑m¡Ä¡‑v a‑m{‑Xa‑pÅ kh‑nt‑ijXb‑m 
W‑v. CX‑v k‑m[‑mcW X‑ncbe‑n\‑p‑w A¸‑pd‑w t‑]‑mb‑n 
ka{‑Ka‑mb d‑nt‑¸‑mÀ«‑pIÄ k‑rã‑n¡‑p¶‑p.

t‑{‑]‑m s‑kÀ¨‑v (Pro Search): CX‑v OpenAI‑, Google, 
Anthro‑pic t‑]‑me‑pÅ ]¦‑mf‑nIf‑nÂ \‑n¶‑pÅ a‑nI¨ 
AI t‑a‑mUe‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¡‑p¶‑p. t‑{‑]‑m s‑kÀ¨‑v 
CâÀs‑\ä‑nÂ I‑qS‑pXÂ Øe§f‑nÂ X‑ncb‑pIb‑p‑w 
I‑mc‑y§Ä I‑qS‑pXÂ Bg¯‑ne‑p‑w h‑yàXb‑ne‑p‑w 
h‑niZ‑oIc‑n¡‑pIb‑p‑w s‑N¿‑p¶‑p. t‑{‑]‑m D]t‑b‑mà‑m¡Ä 
¡‑v GPT5, Claude, Sonnet‑‑, As‑Ã¦‑nÂ s‑Pa‑n\‑n t‑{‑]‑m 
t‑]‑me‑pÅ AI t‑a‑mUe‑pIÄ X‑ncs‑ªS‑p¡‑m³ k‑m[‑n 
¡‑p‑w.

^bÂ A]vtem-Up-Ifpw t‑Uä‑m h‑niIe\h‑p‑w
s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑nb‑ps‑S DÅ‑ne‑pÅ h‑nhc§Ä a‑m{‑X 

aÃ‑, D]t‑b‑mà‑mh‑ns‑â t‑U‑mI‑y‑ps‑aâ‑pIÄ A]‑v--t‑e‑mU‑v 
s‑Nb‑vX‑p‑w t‑N‑mZ‑y§Ä t‑N‑mZ‑n¡‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w.

A]‑v--t‑e‑mU‑v s‑N¿‑mh‑p¶ ̂ be‑pIÄ: PDF, CSV ̂ b 
e‑pIÄ‑, s‑SI‑vÌ‑v t‑U‑mI‑y‑ps‑aâ‑pIÄ‑, N‑n{‑X§Ä. t‑{‑]‑m 
¹‑m\‑nÂ H‑mU‑nt‑b‑m‑, h‑oU‑nt‑b‑m ̂ be‑pIf‑p‑w A]‑v--t‑e‑m 
U‑v s‑N¿‑m‑w.

{‑]hÀ¯\§Ä: A]‑v-- t‑e‑mU‑v s‑Nb‑vX DÅS¡‑w 
h‑mb‑n¡‑m\‑p‑w‑, AX‑ns‑â k‑w{‑Kl‑w \ÂI‑m\‑p‑w‑, {‑][‑m 
\ DÄ¡‑mg‑vNIÄ (key insights) t‑hÀX‑nc‑ns‑¨S‑p¡‑m 
\‑p‑w‑, As‑Ã¦‑nÂ H‑m¬s‑s‑e\‑nÂ Is‑ï¯‑p¶ aä‑v 
h‑nhc§f‑pa‑mb‑n X‑mcXa‑y‑w s‑N¿‑m\‑p‑w s‑]Às‑¹I-‑v k‑nä‑n 
¡‑v Ig‑nb‑p‑w.

DZ‑mlcW‑w: \‑n§f‑ps‑S AS‑p¯‑ns‑Sb‑pÅ h‑nÂ¸\
b‑ps‑S Hc‑p CSV ^bÂ A]‑v--t‑e‑mU‑v s‑N¿‑pIb‑ms‑W 
¦‑nÂ‑, s‑{‑S³U‑pIf‑p‑w Gäh‑p‑w I‑qS‑pXÂ h‑näg‑n¡s‑̧ S‑p¶ 
DÂ¸¶§f‑p‑w ic‑mic‑n H‑mÀUÀ a‑qe‑yh‑p‑w (Average 
Order Value) s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n I‑mW‑n¨‑pXc‑p‑w.

k‑vt‑]k‑pIÄ (Spaces‑‑)

X‑ncbÂ s‑{‑XU‑pIf‑p‑w k‑w ‑̀mjW§f‑p‑w h‑njb‑w‑, 
t‑{‑]‑mPI‑vä‑v‑, As‑Ã¦‑nÂ h‑n ‑̀mK‑w A\‑pkc‑n ‑̈v AS‑p¡‑n 
s‑h¡‑m³ k‑vt‑]k‑pIÄ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

IÌ‑w \‑nÀt‑±i§Ä : Hc‑p k‑vt‑]k‑v k‑rã‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, 
D]t‑b‑mà‑m¡Ä¡‑v Cã‑m\‑pk‑rXa‑mb AI \‑nÀt‑±i 
§Ä \ÂI‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. DZ‑mlcW¯‑n\‑v‑, D¯c 
§Ä _‑pÅä‑v t‑]‑mb‑nâ‑pIf‑mb‑n \ÂI‑mt‑\‑m As‑Ã 
¦‑nÂ ‑’\‑n§Ä Fs‑â \‑m ‑̈pdÂ s‑lÂ ‑̄v t‑I‑m ‑̈mW‑v‑’ 
F¶X‑pt‑]‑ms‑eb‑pÅ Hc‑p t‑d‑mÄ AI-¡‑v \ÂI‑mt‑\‑m 
k‑m[‑n¡‑p‑w.

s‑a½d‑n ̂ ‑o¨À: Spacesambn t‑NÀ¶‑v {‑]hÀ ‑̄n¡‑p¶ 
Hc‑p s‑a½d‑n ̂ ‑o¨À s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n¡‑pï‑v. CX‑v I‑me 
{‑It‑aW D]t‑b‑mà‑mh‑v ]db‑p¶ h‑niZ‑m‑wi§f‑p‑w 
a‑p³KW\If‑p‑w H‑mÀ½‑n¡‑p¶‑p.

t‑I‑maä‑v {‑_‑ukÀ (Comet Browser)
Cs‑X‑mc‑p AI -]hÀU‑v {‑_‑ukd‑p‑w Ì‑m³Ut‑e‑m¬ 
GPâ‑nI‑v Ak‑nÌâ‑pa‑mW‑v.

• Pro Search, h‑nhc§Ä k‑w{‑Kl‑n¡‑m³ h‑n]‑pea‑mb 
t‑a‑mUe‑pIÄ D]t‑b‑mK‑n¡‑pt‑¼‑mÄ‑, Comet Hc‑p t‑]P‑p 
IÄ k‑w{‑Kl‑n¡‑m\‑p‑w kµÀ`‑w \‑ne\‑nÀ¯‑m\‑p‑w s‑h 
_‑nÂ {‑]hÀ¯‑n¡‑m\‑p‑w (act on the web‑) Ig‑nb‑p¶ 
H¶‑mW‑v. AX‑mbX‑v‑, ¢‑n¡‑v s‑N¿‑m\‑p‑w s‑s‑S ‑̧v s‑N¿‑m\‑p‑w 
_‑p¡‑n‑wK‑pIÄ \S¯‑m\‑p‑w CX‑n\‑v k‑m[‑n¡‑p‑w.

• Comet\‑v U‑oe‑pIÄ Is‑ï¯‑m\‑p‑w s‑N¡‑u«‑n\‑ns‑S 
s‑{‑]‑mt‑a‑m t‑I‑mU‑pIÄ ]c‑o£‑n¡‑m\‑p‑w Ig‑nb‑p‑w.

• Hc‑p ks‑s‑¹bd‑ps‑S s‑s‑kä‑ns‑e DÂ¸¶ t‑Ì‑m¡‑v 
e`‑yX \‑nc‑o£‑n¡‑mt‑\‑m As‑Ã¦‑nÂ Hc‑p Shopify 
t‑Ì‑md‑nÂ ]‑pX‑nb DÂ¸¶‑w {‑]k‑n²‑oIc‑n¡‑p¶X‑v 
H‑mt‑«‑mt‑aä‑v s‑N¿‑mt‑\‑m t‑]‑me‑pÅ s‑s‑kä‑v {‑]hÀ¯ 
\§Ä H‑mt‑«‑mt‑aä‑v s‑N¿‑m³ CX‑n\‑v Ig‑nb‑p‑w.

D]t‑b‑mK§Ä
s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n ]e I‑mc‑y§Ä¡‑p‑w D]t‑b‑mK{‑]

Za‑mW‑v:
^‑mI‑vä‑v s‑N¡‑pIÄ \S¯‑pI.
h‑nZ‑y‑mÀ°‑nIÄ¡‑p‑w Kt‑hjIÀ¡‑p‑w t‑hï‑nb‑pÅ 

Bg¯‑ne‑pÅ Kt‑hjW‑w.
]‑mNI¡‑pd‑n ‑̧pIÄ As‑Ã¦‑nÂ ̀ ‑mjIÄ t‑]‑me‑pÅ 

]‑pX‑nb Ig‑nh‑pIÄ L«‑w L«a‑mb‑pÅ s‑s‑KU‑pIf‑ne‑qs‑S 
]T‑n¡‑pI.

t‑Ì‑m¡‑v a‑mÀ¡ä‑v s‑{‑S³U‑pIÄ t‑]‑me‑pÅ t‑hK ‑̄n 
Â a‑md‑p¶ h‑njb§f‑nÂ XÕab A]‑v--t‑Uä‑pIÄ 
t‑\S‑pI.
_‑nk‑n\Ê‑n\‑mb‑pÅ DÅS¡¯‑ns‑â c‑q]t‑cJIÄ 
(‑outlines) k‑rã‑n¡‑pI.

s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n I‑qS‑pXÂ t‑hK ‑̄ne‑p‑w h‑ni‑z‑mk‑y 
Xb‑ne‑p‑w D¯c‑w Is‑ï¯‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

h‑nhck‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S C‑u I‑meL«¯‑nÂ‑, 
"F ‑́v X‑ncb‑p¶‑p‑' F¶X‑nt‑\¡‑mÄ ‑"F{‑X t‑hK ‑̄nÂ 
I‑rX‑ya‑mb D¯c‑w e ‑̀n¡‑p¶‑p‑' F¶X‑n\‑mW‑v {‑]‑m[‑m 
\‑y‑w. Ah‑ns‑Sb‑mW‑v s‑]Às‑¹I-‑vk‑nä‑n AI t‑hd‑n«‑p\‑nÂ 
¡‑p¶X‑v. d‑nbÂþs‑s‑S‑w h‑nhc§f‑p‑w h‑ni‑zk\‑oba‑mb 
t‑k‑mg‑vk‑pIf‑p‑w ka\‑zb‑n ‑̧n¡‑p¶X‑ne‑qs‑S‑, CX‑v s‑hd‑p 
s‑a‑mc‑p Fs‑F S‑qÄ F¶X‑ne‑p]c‑n \½‑ps‑S \‑nX‑yP‑oh‑n 
X¯‑ns‑e Hc‑p Ah‑n`‑mP‑y LSIa‑mb‑n a‑md‑p¶‑p.
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s‑ï‑ms‑¡ Hc‑p kÀ¡‑mÀ H‑m ‑̂ok‑nÂ At‑]£ \ÂI‑nb‑mÂ ]‑ns‑¶ B ̂ be‑ns‑â ]‑pds‑I 
\S¡‑pI F¶X‑v he‑ns‑b‑mc‑p IS¼b‑mb‑nc‑p¶‑p. "^bÂ t‑\‑m¡s‑«'‑, "k‑oä‑nÂ Bf‑nÃ'‑, 
"X]‑mÂ I‑n«‑nb‑nÃ' F¶‑n§s‑\b‑pÅ ad‑p]S‑nIÄ t‑I«‑v aS‑p¯hÀ¡‑v Bi‑z‑mka‑mh‑pIb‑mW‑v 
t‑Icf kÀ¡‑mc‑ns‑â CþH‑m^‑ok‑v (e-Office ‑) k‑nä‑nk¬ t‑]‑mÀ«Â. ]‑uc·‑mÀ¡‑p‑w 
Dt‑Z‑y‑mKØÀ¡‑p‑w Ahc‑ps‑S At‑]£If‑ps‑S / ̂ be‑ns‑â \‑neh‑ns‑e Ø‑m\‑w Is‑ï ‑̄m\‑p‑w 
Kh¬s‑aâ‑v H‑mÀUd‑pIÄ (GOs‑‑) I‑mW‑m\‑p‑w C‑u s‑h_‑vs‑s‑kä‑v Ahkc‑w \ÂI‑p¶‑p. C‑u 
t‑kh\‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑m³‑, D]t‑b‑mà‑m¡Ä {‑][‑m\ t‑]‑mÀ«e‑mb eoffice.kerala.gov.in 
kµÀi‑n¡‑pIb‑p‑w Ahc‑ps‑S At‑]£b‑ps‑S d^d³k‑v \¼À \ÂI‑pIb‑p‑w s‑N¿W‑w.

U‑nP‑näÂ C´‑y ]²X‑nb‑ps‑S `‑mKa‑mb‑n kÀ¡‑mÀ {‑]hÀ¯\§f‑nÂ k‑pX‑mc‑yXb‑p‑w 
I‑mc‑y£aXb‑p‑w Dd ‑̧m¡‑pI F¶ e£‑yt‑̄ ‑ms‑Sb‑mW‑v C‑u k‑wh‑n[‑m\‑w {‑]hÀ ‑̄n¡‑p¶X‑v. 
s‑k{‑It‑«d‑ntbä‑v a‑pXÂ IfÎt‑dä‑pIÄ hs‑cb‑p‑w‑, h‑nh‑n[ UbdÎt‑dä‑pIf‑nt‑e¡‑p‑w \‑of‑p¶ 
C‑u U‑nP‑näÂ i‑r‑wJeb‑ne‑qs‑S k‑m[‑mcW¡‑mÀ¡‑v X§f‑ps‑S At‑]£If‑ps‑S XÂØ‑nX‑n 
C\‑n h‑o«‑ne‑nc‑p¶‑v Xs‑¶ Ad‑nb‑m‑w.

F´‑mW‑v CþH‑m^‑ok‑v k‑nä‑nk¬ t‑]‑mÀ«Â?
t‑Icf kÀ¡‑mc‑ns‑â h‑nh‑n[ hI‑p¸‑pIf‑ns‑e ^be‑pIf‑ps‑Sb‑p‑w ck‑oX‑pIf‑ps‑Sb‑p‑w 

(X]‑me‑pIÄ‑) \‑neh‑ns‑e AhØ s‑]‑mX‑pP\§Ä¡‑v {‑S‑m¡‑v s‑N¿‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶ 
H‑m¬s‑s‑e³ k‑wh‑n[‑m\a‑mW‑nX‑v.

c‑mP‑oh‑v. s‑I. BÀ‑, F.s‑F. FU‑y‑pt‑¡äÀ

സർക്കാർ ഫയൽ എവിടെയെത്തി? 
അറിയാം, വിരൽത്തുമ്പിൽ !
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{‑][‑m\ t‑kh\§Ä
1. ^bÂ/X]‑mÂ Ì‑mäk‑v ]c‑nt‑i‑m[\.
2.kÀ¡‑mÀ D¯ch‑pIÄ (Government Orders  GOs‑‑) 
X‑ncb‑p¶X‑n\‑pÅ k‑uIc‑y‑w.

^bÂ {‑S‑m¡‑n‑wK‑v: Hc‑p ‑"k‑v]‑oU‑v t‑]‑mÌ‑v‑' t‑]‑ms‑e‑!
\½Ä Hc‑p k‑v]‑oU‑v t‑]‑mÌ‑v Ab¨‑mÂ‑, B I¯‑v 

Ct‑¸‑mÄ Fh‑ns‑Ss‑b¯‑n F¶‑v t‑]‑mÌÂ {‑S‑m¡‑n‑wK‑v 
hg‑n t‑\‑m¡‑md‑nt‑Ã? I‑rX‑y‑w AX‑pt‑]‑ms‑e Xs‑¶ 
\‑n§f‑ps‑S kÀ¡‑mÀ ^be‑pIf‑p‑w {‑S‑m¡‑v s‑N¿‑m‑w.

\‑n§Ä \ÂI‑nb At‑]£ Ct‑¸‑mÄ GX‑v H‑m^‑o 
k‑ne‑mW‑v‑, GX‑v Dt‑Z‑y‑mKØs‑â s‑s‑Ihia‑mW‑v‑, 
AX‑nÂ Fs‑́ ¦‑ne‑p‑w X‑oc‑pa‑m\‑w (kÀ¡‑mÀ D¯ch‑v‑) 
h¶‑n«‑pt‑ï‑m Fs‑¶Ã‑m‑w Ad‑nb‑m³ k‑m[‑n¡‑p‑w. 
CX‑n\‑mb‑n t‑hïX‑v Hc‑p "b‑pW‑o¡‑v s‑d^d³k‑v \¼À‑' 
(Unique Reference Number‑) a‑m{‑Xa‑mW‑v. CX‑p I‑qS‑ms‑X 
h‑njb‑w X‑obX‑n‑, At‑]£Is‑â t‑]c‑v F¶‑nh D]
t‑b‑mK‑n¨‑p‑w ^bÂ / X]‑mÂ X‑ncb‑mh‑p¶X‑mW‑v.

X‑ncb‑p¶X‑n\‑mb‑n \‑n§Ä¡‑v X‑ms‑g ]db‑p¶h 
b‑nÂ GX‑p‑w D]t‑b‑mK‑n¡‑m‑w:
• ck‑oX‑v \¼À (Receipt Number‑)

B[‑p\‑nI s‑s‑hZ‑yi‑mk‑v{‑X c‑wK¯‑v‑, {‑]t‑X‑yI‑n¨‑v K‑y‑mk‑vt‑{‑S‑mCâk‑vs‑s‑ä\Â (Zl\h‑yhØ‑) 
F³t‑U‑mk‑vt‑I‑m¸‑n N‑n{‑X§f‑ps‑S h‑niIe\¯‑nÂ h‑n¹hIca‑mb a‑mä§Ä¡‑v hg‑ns‑b‑mc‑p¡‑p¶ Hc‑p 
]‑pX‑nb s‑s‑l{‑_‑nU‑v U‑o]‑v t‑eW‑n‑wK‑v c‑q]IÂ¸\b‑v¡‑v c‑q]‑w \ÂI‑n CDIT s‑e Kt‑hjI\‑mb                        
]‑n. {‑]Z‑o]\‑p‑w C³t‑̂ ‑ms‑s‑Icf‑n FU‑nt‑ä‑md‑nbÂ t‑_‑mÀU‑v A‑wK§f‑mb  Kt‑hjWa‑mÀ¤ZÀÈ‑n I‑mc‑yh«‑w 
kÀ¡‑mÀ t‑I‑mt‑fP‑v I¼‑y‑q«À kb³k‑v h‑n ‑̀mK‑w s‑{‑]‑m^kÀ Bb t‑U‑m.¥‑mU‑vÌ¬ c‑mP‑v D‑w‑, I‑p«‑n¡‑m\‑w 
ac‑nb³ t‑I‑mt‑fP‑ns‑e I¼‑y‑q«À B¹‑nt‑¡j³ h‑n`‑mK‑w Ak‑nÌâ‑v s‑{‑]‑m^kÀ t‑U‑m.P‑q_‑n t‑P‑mÀP‑v D‑w.  

s‑s‑l{‑_‑nU‑v k‑nF³F³þ{‑S‑m³k‑vt‑^‑mÀaÀ U‑o]‑v t‑eW‑n‑wK‑v s‑{‑^b‑n‑whÀ¡‑v” F¶‑v t‑]c‑n«‑nc‑n¡‑p¶ 
C‑u k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑ps‑S LS\‑m]ca‑mb c‑q]IÂ¸\‑, AX‑ns‑â {‑]hÀ¯\£aX t‑]‑ms‑e Xs‑¶ 
BIÀjIh‑p‑w ef‑nXh‑pa‑mW‑v.

F´‑mW‑v C‑u ]‑pX‑nb c‑q]IÂ¸\?
ef‑nXa‑mb‑n ]dª‑mÂ‑, cï‑v h‑yX‑yk‑vX BÀ«‑n^‑nj‑yÂ Câe‑nP³k‑v (AI‑) k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yIs‑f 

ka\‑zb‑n¸‑n¡‑p¶ Hc‑p LS\b‑mW‑nX‑v. Ht‑c kab‑w cï‑v hg‑nIf‑ne‑qs‑S h‑nhc§Ä h‑niIe\‑w s‑N¿‑p¶ 
Hc‑p kh‑nt‑ij c‑oX‑nb‑mW‑v CX‑ns‑â {‑][‑m\ BIÀjW‑w.

• k‑nF³F³ (I¬he‑y‑qjWÂ \‑y‑qdÂ s‑\ä‑v--hÀ¡‑v‑) ]‑mX: F³t‑U‑mk‑vt‑I‑m¸‑n N‑n{‑X§f‑ns‑e {‑]
[‑m\s‑̧ « ̀ ‑mK§Ä X‑nc‑n¨d‑nb‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶ “k‑n_‑nFF‑w t‑»‑m¡‑pIÄ” D]t‑b‑mK‑n ‑̈v s‑a¨s‑̧ S‑p ‑̄nb 
Hc‑p ]‑mXb‑mW‑nX‑v. N‑n{‑X§s‑f I‑rX‑ya‑mb‑n A]{‑KY‑n¡‑m³ CX‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

• {‑S‑m³k‑vt‑^‑mÀaÀ ]‑mX: N‑n{‑X§s‑f s‑Nd‑nb IjW§f‑m¡‑n a‑mä‑n‑, H‑mt‑c‑m `‑mKs‑¯b‑p‑w k‑q£‑vaa‑mb‑n 
]T‑n¡‑p¶ Hc‑p ]‑pX‑nb k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑mW‑v h‑nj³ {‑S‑m³k‑vt‑^‑mÀaÀ. C‑u ]‑mX N‑n{‑X¯‑ns‑â 
s‑a‑m¯¯‑ne‑pÅ Bib‑w a\Ê‑ne‑m¡‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p.

c‑q]IÂ¸\b‑ps‑S {‑]‑m[‑m\‑y‑w
C‑u cï‑v ]‑mXIf‑p‑w Ht‑c kab‑w Hc‑p N‑n{‑Xs‑¯ h‑niIe\‑w s‑N¿‑pIb‑p‑w‑, ]‑n¶‑oS‑v e`‑n¡‑p¶ 

h‑nhc§s‑f "^‑ot‑¨g‑vk‑v ^‑y‑qj³' F¶ Hc‑p t‑I{‑µ‑oI‑rX LSI¯‑nÂ s‑h¨‑v k‑wt‑b‑mP‑n¸‑n¡‑pIb‑p‑w 
s‑N¿‑p¶‑p. cï‑v h‑yX‑yk‑vX h‑nZK‑v²À Hc‑p {‑]i‑v\‑w ]T‑n¨‑v Ahc‑ps‑S \‑nKa\§Ä H¶‑n¨‑pt‑NÀ¡‑p¶X‑v 
t‑]‑ms‑eb‑mW‑nX‑v. C‑u k‑wt‑b‑mP‑nX h‑nhc§s‑f AS‑nØ‑m\a‑m¡‑n‑, “s‑s‑̂ \Â ¢‑mk‑n^bÀ” F¶ A ‑́na 
LSI‑w Gäh‑p‑w I‑rX‑ya‑mb t‑c‑mK\‑nÀ®b¯‑nt‑e¡‑v F¯‑p¶‑p.

C‑u LS\b‑ps‑S h‑yàh‑p‑w ef‑nXh‑pa‑mb c‑q]IÂ¸\‑, k‑mt‑¦X‑nI h‑nZK‑v²À¡‑p‑w Kt‑hjIÀ¡‑p‑w 
CX‑ns‑â {‑]hÀ¯\‑w Ff‑p¸¯‑nÂ a\Ê‑ne‑m¡‑m³ kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. Zl\h‑yhØb‑ns‑e t‑c‑mK§Ä 
Is‑ï ‑̄m\‑pÅ \‑neh‑ns‑e F³t‑U‑mk‑vt‑I‑m ‑̧n ]c‑nt‑i‑m[\If‑ps‑S I‑rX‑yXb‑p‑w t‑hKXb‑p‑w hÀ²‑n ‑̧n¡‑m³ 
C‑u ]‑pX‑nb s‑s‑l{‑_‑nU‑v k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑v¡‑v k‑m[‑n¡‑ps‑a¶‑mW‑v {‑]X‑o£. s‑s‑hZ‑yi‑mk‑v{‑X c‑wK¯‑v 
AI-b‑ps‑S k‑m[‑yXIÄ F{‑Xt‑¯‑mfa‑ps‑ï¶‑v h‑yàa‑m¡‑p¶ Hc‑p a‑nI¨ DZ‑mlcWa‑mW‑nX‑v.

s{]m^.tUm.¥mUvÌ¬ cmPv

sshZyimkv{X cwK¯v IpXn¨pNm«¯ns\mcp§n 
]pXnb ssl{_nUv Uo]v teWnwKv Unssk\v C ´y³ t]äâ v 

]n. {]Zo]³ tUm.Pq_n tPmÀPv
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• ^bÂ \¼À (File Number‑)
• At‑]£b‑ps‑S X‑obX‑n‑, h‑njb‑w‑, At‑]£Is‑â 
t‑]c‑v
kÀ¡‑mÀ D¯ch‑pIÄ (GO‑) H‑m¬s‑s‑e\‑mb‑n
kÀ¡‑mÀ ]‑pd¯‑nd¡‑p¶ D¯ch‑pIÄ Ad‑nb‑m³ 
C\‑n h‑nhc‑mhI‑mi \‑nba‑w hg‑n At‑]£ \ÂI‑n 
I‑m¯‑nc‑nt‑¡ïX‑nÃ. Hc‑p s‑]‑mX‑p s‑s‑e{‑_d‑nb‑nÂ 
]‑pk‑vXI§Ä AS‑p¡‑n s‑h ‑̈nc‑n¡‑p¶X‑v t‑]‑ms‑e‑, kÀ 
¡‑mÀ D¯ch‑pIÄ (GOs) C‑u t‑]‑mÀ«e‑nÂ e ‑̀ya‑mW‑v. 
s‑]‑mX‑pP\§Ä¡‑v X§f‑ps‑S Bhi‑y‑m\‑pkcW‑w 
GX‑v D¯ch‑p‑w CX‑nÂ \‑n¶‑v X‑ncª‑p Iï‑p]‑nS‑n 
¡‑m\‑p‑w h‑mb‑n¡‑m\‑p‑w k‑m[‑n¡‑p‑w.

F§s‑\ D]t‑b‑mK‑n¡‑m‑w? 

k‑mt‑¦X‑nIh‑nZ‑yb‑nÂ he‑nb Ad‑nh‑nÃ‑m¯hÀ¡‑v 
t‑]‑me‑p‑w ef‑nXa‑mb‑n D]t‑b‑mK‑n¡‑mh‑p¶X‑mW‑v e‑office.
kerala.gov.in F¶ s‑h_‑vs‑s‑kä‑v.

1. s‑h_‑vs‑s‑kä‑v kµÀi‑n¡‑pI: e‑office.kerala.gov.in F¶ 
h‑ne‑mk‑w {‑_‑ukd‑nÂ X‑pd¡‑pI.

2. H‑m]‑vj³ X‑ncs‑ªS‑p¡‑pI: t‑l‑m‑w t‑]P‑nÂ I‑mW‑p 
¶ "File/Tapal Search' (^bÂ/X]‑mÂ X‑ncbÂ‑) 
As‑Ã¦‑nÂ "Citizen Interface' F¶ e‑n¦‑nÂ ¢‑n¡‑v s‑N 
¿‑pI.

3. h‑nhc§Ä \ÂI‑pI: _Ôs‑¸« hI‑p¸‑v (Secretar‑
iat, Collectorate, Directorates‑‑) s‑a\‑ph‑nÂ \‑n¶‑v X‑ncs‑ª 
S‑p¡‑m‑w. \‑n§f‑ps‑S s‑s‑Ihia‑pÅ s‑d^d³k‑v \¼À 
(^bÂ/ck‑oX‑v \¼À‑) I‑rX‑ya‑mb‑n t‑cJs‑̧ S‑p ‑̄pI.

4. s‑kÀ¨‑v s‑N¿‑pI: ‑"Search' _«¬ AaÀ¯‑p¶t‑X‑m 
s‑S ^be‑ns‑â \‑neh‑ns‑e s‑e‑mt‑¡j\‑p‑w Ì‑mäk‑p‑w 
k‑v{‑I‑o\‑nÂ s‑Xf‑nb‑p‑w.

k‑pX‑mc‑yXb‑nt‑es‑¡‑mc‑p N‑phS‑ps‑h¸‑v
^bÂ A\‑mhi‑ya‑mb‑n Hc‑nS ‑̄v s‑I«‑n¡‑nS¡‑p¶X‑v 

Hg‑nh‑m¡‑m\‑p‑w‑, H‑mt‑c‑m L« ‑̄ne‑p‑w I‑rX‑ya‑mb D¯c 
h‑mZ‑n ‑̄w Dd ‑̧m¡‑m\‑p‑w CX‑v kl‑mb‑n¡‑p¶‑p. P‑oh\ 
¡‑mc‑ps‑S \‑nba\‑w‑, Ah[‑n‑, s‑aU‑n¡Â d‑oC‑wt‑_g‑v-- 
k‑v--s‑aâ‑v X‑pS§‑nb h‑yà‑nKX Bhi‑y§Ä¡‑pÅ 
^be‑pIÄ t‑]‑me‑p‑w Ct‑¸‑mÄ C‑u k‑wh‑n[‑m\¯‑ne‑q 
s‑Sb‑mW‑v \‑o§‑p¶X‑v.

FÃ‑m hI‑p ‑̧pIÄ¡‑p‑w Ahc‑pt‑SX‑mb CþH‑m ‑̂ok‑v 
CâÀt‑^k‑pIf‑p‑w \‑neh‑ne‑pï‑v.

k‑wib§Ä¡‑v h‑nf‑n¡‑m‑w
CþH‑m^‑ok‑v k‑nä‑nk¬ t‑]‑mÀ«Â D]t‑b‑mK‑n¡‑p 

¶X‑nÂ Fs‑´¦‑ne‑p‑w k‑mt‑¦X‑nI _‑p²‑na‑p«‑pIÄ 
t‑\c‑n«‑mÂ t‑Icf t‑Ìä‑v s‑FS‑n a‑njs‑â s‑lÂ ‑̧v s‑s‑e³ 
t‑kh\‑w e`‑ya‑mW‑v.

• t‑S‑mÄ {‑^‑o \¼À: 155300

• t‑^‑m¬: 0471 þ 2335523

`cW\‑nÀÆlW‑w I‑qS‑pXÂ P\I‑oba‑m¡‑p¶X‑nÂ 
CþH‑m^‑ok‑v hl‑n¡‑p¶ ]¦‑v s‑Nd‑pXÃ. kÀ¡‑mÀ 
H‑m^‑ok‑pIf‑ps‑S hc‑m´If‑nÂ I‑m¯‑p\‑nÂ¡‑ms‑X‑, 
h‑ncÂ ‑̄p¼‑nÂ I‑mc‑y§Ä Ad‑nb‑m³ C‑u k‑uIc‑y‑w 
]ca‑mh[‑n {‑]t‑b‑mP\s‑¸S‑p¯‑m‑w.
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